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Skriftlig eksameni
GrundlaeggendeProgrammering

IT-C,17.januar2001
Danskudgave

Alle hjeelpemidleier tilladt, dog ikke datamat.
Eksamerer skriftlig, fire timer, og bedgmmesfter 13—skalaen.
Opgaveseettédestaraf fire opgaverder alle gnsleslgst. De fire opgaverveaegtesige.

Hvis besvaelsenbenytterklasserog metoderfra laerebagen, foreleesningsnoterneller forelsesningsplarierng sa
behaver du ikke at skrivedemaf, mendu skal give en praecishervisningmedafsnitsnummesidetal,osv

The exam questionsare available also in English (sepaately). Eksamensspgsmalendindesogsa pa engelsk (pa
sepaateark).

Et godtrad: Gennemlaespgaveseettéhdendu begynderat besvae de enlelte opgaver
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Opgavel
Opgavel.l

Vis hvadnedenstaendiava-progranudskriver pdskeermemardetkagres Pasngjepaantalletaf linieskift og blanktegn
(mellemrum):

class Opgavel 1 {

public  static void main(String]] args) {
line(5); line(2); line(5);
System.out.printIn();
line(5); line(5); line(5);

static  void line(int i) {
switch (i) {
case 0: System.out.printin(" ");  break;
case 1: System.out.printin(" *):.  break;
case 2: System.out.printin(" * "), break;
case 4: System.out.printin("* ");  break;
case 5: System.out.printin("* *);  break;
}

}

}

Opgavel.2

Skriv en metodestatic void show(int d) somkan kaldesmed en parameterd mellem 1 og 6, og som
udskriver etbillede af ensideaf enterning,hvor antalletaf gjneerd. Beryt gernemetoderline . For eksempeskal
kaldetshow(2) skrive

*

*

og kaldetshow(3) skalskrive

*
*
*

Opgavel.3

Skriv etkompletJava-programOpgavel_3 derudskriverenhul kassesomer5 linier hgjog 5 plusserbred:

+++++
+ o+
+ o+
+ o+
+++++

Opgavel.4

Skriv enmetodestatic void fill(char ¢, int n) somgivetparametrene ogn udskrverenkasseder
ern linier hgjogn plusserbred,hvor kassensgndre er udfyldt medtegnetc i stedeffor blanktegn (mellemrum).
For eksempestkalkaldetfill('o’, 5) udskrive denneudfyldtekasse:

+H+++
+000+
+000+
+000+
+H+++
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Opgave 2

Denneopgave handlerom datoeri &r2001.Manedernaaummerered—-12(januar-decemberdg ugedagenaummer
eres0—6 (mandag—sgndagen 1. januar2001var en mandag(ugedag0). Ar 2001 er ikke et skudar s&februarhar
28 dage,og alle problemevedrgrendskudarkanignoreres.
Herer et skelettil etprogramderregnerpadatoeri &r2001:
class Opgave2 {

static int[] days =
{ 0, 31, 59, 90, 120, 151, 181, 212, 243, 273, 304, 334, 365 };

static int  monthlen(int m { .. }

static ~ String dayname(int wd) { .. }

static int  dayno(int m, int d) { .. }

static int  weekday(int m, int d) { .. }
} static void prmonth(int m { ... }

Tabellendays indeholderl3tal, sddaratdays[m] erdetsamledantaldagei &rettil ogmedmanedm For eksempel
erdays[2] lig med59, nemligantaldagei januarog februartiisammen.

| delspggsmalen@medenfoiskaldufeerdiggaranetodernenonthlen , dayname, dayno ,weekday ogprmonth .
Ved beswarelseraf hvert delspggsmalméa du gerneberytte metoderfra de forudgdendealelspagsmal(ogsdsehom
duikke harbeswaretdeforudgaendeelspggsmal).

Opgave2.1

Feerdiggemetodenmonthlen , sddanat kaldetmonthlen(m)  returnererantal dagei manednummerm Beryt
tabellendays . For eksempebkalkaldetmonthlen(2)  give 28, nemligantalletaf dagei februar2001.

Opgave 2.2

Feerdiggemetodendayname, sadanat kaldetdayname(wd) returneremavnet pa ugedagermed nummerwd.
(Du bestemmeselv om det skal veerepa danskeller engelsk;for eksempekan dayname(0) returnerestrengen
"mandag" eller"Monday" eller"Mon" ).

Opgave 2.3

Faerdigggmetodendayno , sddanat kaldetdayno(m, d) returnererantalletaf dagesideni/1 (i ar 2001). For
eksempekkaldayno(1, 1) give0,dayno(1, 17) skalgive 16,dayno(1, 31) skalgive 30, dayno(2,
1) skalgive31,dayno(12, 1) skalgive334,ogdayno(12, 31) skalgive 364.

Opgave 2.4

Feerdiggermetodenweekday , sddanat kaldet weekday(m, d) returnerernummeretpa ugedagerfor dag d
i manedm (i &r 2001). For eksempelskal weekday(1, 1) give O (mandag)weekday(1, 17) skal give 2
(onsdag ); weekday(2, 1) skalgive 3 (torsdag);weekday(12, 1) skalgive5 (lgrdag),og weekday(12,
31) skalgive 0 (mandag)Vink: Beryt modulus-operatore(?, idet 0%7er0, 16%7er 2, 31%7 er 3, 0og 334%7 er
5.
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Opgave 2.5

Faerdigggmetoderprmonth sadaratkaldetprmonth(m) udskriverenkalenderfor manedm(i ar2001).
For eksempetkalkaldetprmonth(1)  udskrive kalendererior januar2001:

Mon 1
Tue 2
Wed 3
Thu 4
Fri 5
Sat 6
Sun 7
Mon 8

Wed 17
Thu 18

Wed 31

Tilsvarendeskalkaldetprmonth(2)  udskrive kalendererior februar2001:

Thu 1
Fri 2

Wed 28
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Opgave 3

Denneopgave handlerom kurserog studerend@alT-hgjslolen.Kurserrepraesenteresomobjekteraf klasserCourse,
vist nedenforEt kursushar et navn (name) og en bestemugedagweekday ) somer et heltal: 0 betydermandag;l
betydertirsdag.. .., 6 betydersgndag.

Der er to typer af studerendelTC-studerenddsom har et studienummeiog falger nul eller flere kurser), og
enkeltfagsstuderendsomikke harnogetstudienummeog falgernetopét kursus).

DenabstrakteklasseStudentvist nedenfor beskriver detder er feellesfor alle studerendedenstuderenddar et
navn (feltetname), og mankanspggehvor mangekurserdenstuderendéglger(medmetodergetCourseCount ).
Denstuderendekurserer nummerere0, 1, ..., sdmankanbedeom denstuderendekursusnummero, 1, ... (med
metodergetCourse ), og endeligkan manudskrive alle oplysningerom denstuderendémedmetoderprint ).

class Course {
String name,
int  weekday;

Course(String name, int weekday)
{ this.name = name; this.weekday = weekday; }

int getDay() { return weekday; }

public  String  toString() { return name; }
}

abstract class Student {
String name;
abstract int  getCourseCount();
abstract Course getCourse(int i);
abstract  void print();

erkleering af klassen SingleCourseStudent
erkleering af klassen ITCStudent

Delspaggsmalenaedenforgar ud pa at feerdiggareklassernesingleCourseStudemty ITCStudentsdde kan bruges
somvist i detteprogram:

class Opg3 {

public  static void main(String(] args) {
Course gp = new Course("Introductory Programming", 2);
Course dbd = new Course("Design of User Interfaces and Data", 4);
Course dbw = new Course("Database-based Web Publishing", 4);
Student sl = new SingleCourseStudent("Svend Bergstein", ap);
Course[] coursesl = { gp, dbd, dbw };
Student s2 = new ITCStudent("Birthe Weiss", coursesl, 4711);
Student s3 = new ITCStudent("Jan Trajborg", coursesl, 666);
s1.print();
s2.print();
s3.print();

}

static boolean dayClash(Student s) { ... }

Opgave 3.1

ErkleerklassenSingleCourseStudesbmen subklassaf Studentmedet felt course (af type Course),og meden
konstruktordertagernavn og kursussomargumentersadenkankaldessomvist i main -metoderovenfor.

Der skal ogsaveerepassendemplementeringeiaf metodernegetCourseCount  og getCourse . Metoden
getCourse skalblot returneredenstuderendegene)kursus,uansetvilketargumentdenkaldesmed.
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Opgave 3.2

Erkleerklassen TCStudentsomensubklasseaf Studentmednye felter courses (af typeCourse[] ) og
studentld  (aftypeint ), og medenkonstruktordertagernavn, kursustabebg studienummersadenkankaldes
somvisti main -metoderovenfor.

Der skalogséveerepassendémplementeringeaf metoderngjetCourseCount  oggetCourse . Kaldet

s.getCourseCount() skalreturnereantalletaf kursersomstuderends fglger. Kaldets.getCourse(i) skal
returnerekursusnummeri for studerends, hvor de muligeveerdierfori erO0, 1,..., optil antalletaf kurserminus
én.Hvis denstuderends for eksempefalger 3 forskellige kurser sdskalmankunnekaldes.getCourse(i) for
i lig med0,10g?2.

Opgave 3.3

Skriv enimplementeringaf metoderprint i sdwel SingleCourseStudeisbm|TCStudent.De to implementeringer
skalvaereskrevet sémain -metodervist ovenforgiver denneudskrift nardenkgres:

Svend Bergstein, single-course student:
Introductory Programming

Birthe  Weiss, id 4711:

Introductory Programming

Design of User Interfaces and Data

Database-based =~ Web Publishing

Jan Trgjborg, id 666:

Introductory Programming

Design of User Interfaces and Data
Database-based = Web Publishing

Opgave 3.4

Skriv metoderstatic boolean dayClash(Student s) i klasserOpg3.Metodenskalreturnerdrue hvis
denstuderendéaarto kurserder ligger pd sammeugedaggllersskal denreturnerefalse . Vink: Beryt metoderne
getCourseCount oggetCourse fra Student-klassen.
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Opgave 4

Denneopgare omhandleren applettil stemmeoptaellingApplettenhar to knappermaerlet ‘Bush’ og ‘Gore’ og to
tilsvarendetekstfelter(med pladstil 10 tegn) somviser hvor mangegangeder har veerettrykket pa hver af de to
knapperHer er etbilledeaf appletten:

St Anplet Vievser: Election - B X

Gpplet |

Bush ‘I 49820518

Gore || 20153034

gpplet started,

Hereretskelettil Applet-klassen:
import  java.applet.Applet; import  java.awt.*; import  java.awt.event.*;

public class Election extends Applet {
int cntBush = 0, cntGore = O;

Button butGore, butBush;

TextField txtGore, txtBush;

* a*
public  void init() {
Panel p = new Panel();
/* b */
add(p);
class BushListener implements  ActionListener { ... 1} * ¢ *
class GorelListener implements  ActionListener { ... 1} * d *

}

Kommentarerng a */ ,/* b * osv haringeneffekt; deerkunindsatfor atkunnenavngive programpunkter
delspggsmaleneedenfor

Opgave 4.1

Skriv Java-kodetil programpunkt* b * i metodeninit til at oprettede fire komponentergive applettenen
passendéayout-managelog seettekomponenterneaapplettensadenfar detudseendelerer vist i figurenovenfor.
Vis medentegning hvordandu forestiller dig eventuellehjselpe-Rnelerog komponenterneplaceringindenfor
disse.
Vink: De fire komponentekan hensigtsmaessiginbringega et Panelp derforsynesmedGridLayouteller Bor-
derLayout(eventueltmedekstrahjeelpe-Rneler) Tekstfelternendikke kunneredigeresaf brugeren.
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Opgave 4.2

Skriv indmadertil deto lytterklasseBushListener  og GoreListener  (ved programpunktern& c¢ */ og
/* d * ), sddamattryk padenknapmedfarerat dettilsvarendestemmetaforggesmedénog visesi dettilsvarende
tekstfelt.FelternecntBush ogcntGore skalindeholdede aktuellestemmetal.

Skriv ogsade ordrerderskaltilfgjestil init  for atoprettelytterneog knytte demtil knapperne.

Opgave4.3

Tilfgj yderligereet tekstfeltstatus med pladstil 30 tegn, og placérdet efter paneletp. Nar der er trykket pa en
knapskal detnye tekstfeltvise en af falgendetre tekster:'Bush fgrer med x stemmer ' eller‘Gore farer
med y stemmer ' eller‘Bush og Gore star lige ’, hvorz ogy skalveeredenaktuelleforskeli stemmetall
eksemplevist paforegdendesideskulleteksteraltsdveere Gore fgrer med 337576 stemmer . Beskriv ngje
alle ngdwendigetilfgjelserog rettelsettil applettenpg hvor de skallaves(hvilke programpunkter).

Opgave 4.4

Lav applettersastatustekstengséaer korrektnarforskellen pdstemmetallener én. Statusteksteskali safald veere
for eksempelGore fgrer med 1 stemme’, ikke‘Gore fgrer med 1 stemmer .

Opgave 4.5

Tilfg] et sgjlediagranmedto liggendesgilerder viser de forholdsmeessigetemmetafor Bushog Gore. Placérdet
efterde gvrigekomponentepadapplettenCarvassesomindeholdemgrafikkenskalvaere250pixelsbredtog 50 pixels
hait. Skalérsgijlernesasgjlenfor denfarendekandidatudfylderhelebredden(hvis beggekandidatetharnul stemmer
skal der ikke visesnoget).Vink: Lav en subklasseaf Carvassom en indre klassei Election, sddanat carvassets
paint -metodekanberyttefelternecntBush ogcntGore i Election-klassen.

Her er eteksempepéapplettensidseenddidligt i opteellingen:

— = - [ X
Gpplet

Bush || 20

Core || 20

I Bush farer med 10 stermmer

gpplet started,




