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Skriftlig eksameni
GrundlæggendeProgrammering

IT-C, 17. januar2001
Danskudgave

Alle hjælpemidlerer tilladt, dog ikkedatamat.

Eksamener skriftlig, fire timer, og bedømmesefter13–skalaen.

Opgavesættetbeståraf fire opgaver, der alle ønskesløst.Defireopgavervægteslige.

Hvis besvarelsenbenytterklasserog metoderfra lærebogen, forelæsningsnoterne, eller forelæsningsplancherne, så
behøverdu ikke at skrivedemaf, mendu skalgiveenpræcishenvisningmedafsnitsnummer, sidetal,osv.

Theexamquestionsare availablealso in English (separately). Eksamensspørgsmålenefindesogsåpå engelsk(på
separateark).

Et godtråd: Gennemlæsopgavesættetindendu begynderat besvaredeenkelteopgaver.
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Opgave1

Opgave1.1

Vis hvadnedenståendeJava-programudskriverpåskærmennårdetkøres.Pasnøjepåantalletaf linieskift ogblanktegn
(mellemrum):

class Opgave1_1 {
public static void main(String[] args) {

line(5); line(2); line(5);
System.out.println();
line(5); line(5); line(5);

}

static void line(int i) {
switch (i) {
case 0: System.out.println(" "); break;
case 1: System.out.println(" *"); break;
case 2: System.out.println(" * "); break;
case 4: System.out.println("* "); break;
case 5: System.out.println("* *"); break;
}

}
}

Opgave1.2

Skriv en metodestatic void show(int d) som kan kaldesmed en parameterd mellem 1 og 6, og som
udskriveret billedeaf ensideaf enterning,hvor antalletaf øjneerd. Benyt gernemetodenline . For eksempelskal
kaldetshow(2) skrive

*

*

og kaldetshow(3) skalskrive

*
*

*

Opgave1.3

Skriv etkompletJava-programOpgave1_3 derudskriverenhul kassesomer 5 linier høj og 5 plusserbred:

+++++
+ +
+ +
+ +
+++++

Opgave1.4

Skriv enmetodestatic void fill(char c, int n) somgivet parametrenec og n udskriverenkasseder
ern linier høj ogn plusserbred,hvor kassensindreerudfyldt medtegnetc i stedetfor blanktegn(mellemrum).

For eksempelskalkaldetfill(’o’, 5) udskrivedenneudfyldtekasse:

+++++
+ooo+
+ooo+
+ooo+
+++++
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Opgave2

Denneopgavehandlerom datoeri år2001.Månedernenummereres1–12(januar–december)og ugedagenenummer-
eres0–6(mandag–søndag).Den1. januar2001var enmandag(ugedag0). År 2001er ikke et skudår, såfebruarhar
28 dage,og alleproblemervedrørendeskudårkanignoreres.

Hereret skelettil et programderregnerpådatoeri år2001:

class Opgave2 {
static int[] days =
{ 0, 31, 59, 90, 120, 151, 181, 212, 243, 273, 304, 334, 365 };

static int monthlen(int m) { ... }

static String dayname(int wd) { ... }

static int dayno(int m, int d) { ... }

static int weekday(int m, int d) { ... }

static void prmonth(int m) { ... }
}

Tabellendays indeholder13tal,sådanatdays[m] erdetsamledeantaldagei årettil ogmedmånedm. For eksempel
erdays[2] lig med59,nemligantaldagei januarog februartilsammen.

I delspørgsmålenenedenforskaldufærdiggøremetodernemonthlen , dayname , dayno , weekday ogprmonth .
Ved besvarelsenaf hvert delspørgsmålmå du gernebenytte metoderfra de forudgåendedelspørgsmål(ogsåselvom
du ikkeharbesvaretdeforudgåendedelspørgsmål).

Opgave2.1

Færdiggørmetodenmonthlen , sådanat kaldetmonthlen(m) returnererantaldagei månednummerm. Benyt
tabellendays . For eksempelskalkaldetmonthlen(2) give28,nemligantalletaf dagei februar2001.

Opgave2.2

Færdiggørmetodendayname , sådanat kaldet dayname(wd) returnerernavnet på ugedagenmed nummerwd.
(Du bestemmerselv om det skal værepå danskeller engelsk;for eksempelkan dayname(0) returnerestrengen
"mandag" eller "Monday" eller "Mon" ).

Opgave2.3

Færdiggørmetodendayno , sådanat kaldetdayno(m, d) returnererantalletaf dagesiden1/1 (i år 2001).For
eksempelskal dayno(1, 1) give 0, dayno(1, 17) skal give 16, dayno(1, 31) skal give 30, dayno(2,
1) skalgive31,dayno(12, 1) skalgive334,og dayno(12, 31) skalgive364.

Opgave2.4

Færdiggørmetodenweekday , sådanat kaldet weekday(m, d) returnerernummeretpå ugedagenfor dag d
i månedm (i år 2001). For eksempelskal weekday(1, 1) give 0 (mandag);weekday(1, 17) skal give 2
(onsdag ); weekday(2, 1) skalgive 3 (torsdag);weekday(12, 1) skal give 5 (lørdag),og weekday(12,
31) skalgive 0 (mandag).Vink: Benyt modulus-operatoren(%), idet 0%7er 0, 16%7er 2, 31%7er 3, og 334%7 er
5.
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Opgave2.5

Færdiggørmetodenprmonth sådanatkaldetprmonth(m) udskriverenkalenderfor månedm(i år 2001).
For eksempelskalkaldetprmonth(1) udskrivekalenderenfor januar2001:

Mon 1
Tue 2
Wed 3
Thu 4
Fri 5
Sat 6
Sun 7
Mon 8
...
Wed 17
Thu 18
...
Wed 31

Tilsvarendeskalkaldetprmonth(2) udskrivekalenderenfor februar2001:

Thu 1
Fri 2
...
Wed 28
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Opgave3

DenneopgavehandleromkurserogstuderendepåIT-højskolen.Kurserrepræsenteressomobjekteraf klassenCourse,
vist nedenfor. Et kursusharet navn (name) og enbestemtugedag(weekday ) somer et heltal:0 betydermandag,1
betydertirsdag,. . . , 6 betydersøndag.

Der er to typer af studerende:ITC-studerende(som har et studienummerog følger nul eller flere kurser),og
enkeltfagsstuderende(somikkeharnogetstudienummerog følgernetopét kursus).

DenabstrakteklasseStudent,vist nedenfor, beskriver detderer fællesfor alle studerende:denstuderendeharet
navn (feltetname), ogmankanspørgehvor mangekurserdenstuderendefølger(medmetodengetCourseCount ).
Denstuderendeskurserer nummereret0, 1, . . . , såmankanbedeom denstuderendeskursusnummer0, 1, . . . (med
metodengetCourse ), og endeligkanmanudskrivealleoplysningerom denstuderende(medmetodenprint ).

class Course {
String name;
int weekday;

Course(String name, int weekday)
{ this.name = name; this.weekday = weekday; }

int getDay() { return weekday; }

public String toString() { return name; }
}

abstract class Student {
String name;
abstract int getCourseCount();
abstract Course getCourse(int i);
abstract void print();

}

... erklæring af klassen SingleCourseStudent ...

... erklæring af klassen ITCStudent ...

Delspørgsmålenenedenforgår ud på at færdiggøreklasserneSingleCourseStudentog ITCStudentsåde kan bruges
somvist i detteprogram:

class Opg3 {
public static void main(String[] args) {

Course gp = new Course("Introductory Programming", 2);
Course dbd = new Course("Design of User Interfaces and Data", 4);
Course dbw = new Course("Database-based Web Publishing", 4);

Student s1 = new SingleCourseStudent("Svend Bergstein", gp);

Course[] courses1 = { gp, dbd, dbw };
Student s2 = new ITCStudent("Birthe Weiss", courses1, 4711);
Student s3 = new ITCStudent("Jan Trøjborg", courses1, 666);

s1.print();
s2.print();
s3.print();

}

static boolean dayClash(Student s) { ... }
}

Opgave3.1

ErklærklassenSingleCourseStudentsomen subklasseaf Student,medet felt course (af typeCourse),og meden
konstruktordertagernavn ogkursussomargumenter, sådenkankaldessomvist i main -metodenovenfor.

Der skal ogsåværepassendeimplementeringeraf metodernegetCourseCount og getCourse . Metoden
getCourse skalblot returneredenstuderendes(ene)kursus,uansethvilketargumentdenkaldesmed.
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Opgave3.2

ErklærklassenITCStudentsomensubklasseaf Student,mednye feltercourses (af typeCourse[] ) og
studentId (af type int ), og medenkonstruktorder tagernavn, kursustabelog studienummer, sådenkankaldes
somvist i main -metodenovenfor.

Derskalogsåværepassendeimplementeringeraf metodernegetCourseCount og getCourse . Kaldet
s.getCourseCount() skalreturnereantalletaf kursersomstuderendes følger. Kaldets.getCourse(i) skal
returnerekursusnummeri for studerendes , hvor demuligeværdierfor i er 0, 1, . . . , op til antalletaf kurserminus
én.Hvis denstuderendes for eksempelfølger3 forskelligekurser, såskalmankunnekaldes.getCourse(i) for
i lig med0, 1 og 2.

Opgave3.3

Skriv en implementeringaf metodenprint i såvel SingleCourseStudentsomITCStudent.De to implementeringer
skalværeskrevetsåmain -metodenvist ovenforgiverdenneudskrift nårdenkøres:

Svend Bergstein, single-course student:
Introductory Programming

Birthe Weiss, id 4711:
Introductory Programming
Design of User Interfaces and Data
Database-based Web Publishing

Jan Trøjborg, id 666:
Introductory Programming
Design of User Interfaces and Data
Database-based Web Publishing

Opgave3.4

Skriv metodenstatic boolean dayClash(Student s) i klassenOpg3.Metodenskalreturneretrue hvis
denstuderendehar to kurserder ligger på sammeugedag,ellersskaldenreturnerefalse . Vink: Benyt metoderne
getCourseCount og getCourse fra Student-klassen.
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Opgave4

Denneopgave omhandleren applettil stemmeoptælling.Applettenhar to knappermærket ‘Bush’ og ‘Gore’ og to
tilsvarendetekstfelter(med pladstil 10 tegn) somviser hvor mangegangeder har værettrykket på hver af de to
knapper. Her eret billedeaf appletten:

Hereret skelettil Applet-klassen:

import java.applet.Applet; import java.awt.*; import java.awt.event.*;

public class Election extends Applet {
int cntBush = 0, cntGore = 0;
Button butGore, butBush;
TextField txtGore, txtBush;

/* a */

public void init() {
Panel p = new Panel();
... /* b */
add(p);

}

class BushListener implements ActionListener { ... } /* c */

class GoreListener implements ActionListener { ... } /* d */
}

Kommentarerne/* a */ , /* b */ osv. haringeneffekt; deerkun indsatfor atkunnenavngiveprogrampunkteri
delspørgsmålenenedenfor.

Opgave4.1

Skriv Java-kodetil programpunkt/* b */ i metodeninit til at oprettede fire komponenter, give applettenen
passendelayout-manager, ogsættekomponenternepåappletten,sådenfår detudseendederer vist i figurenovenfor.

Vis meden tegninghvordandu forestillerdig eventuellehjælpe-Panelerog komponenternesplaceringindenfor
disse.

Vink: De fire komponenterkanhensigtsmæssigtanbringespået Panelp der forsynesmedGridLayouteller Bor-
derLayout(eventueltmedekstrahjælpe-Paneler).Tekstfelternemåikkekunneredigeresaf brugeren.
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Opgave4.2

Skriv indmadentil de to lytterklasserBushListener og GoreListener (vedprogrampunkterne/* c */ og
/* d */ ), sådanat tryk påenknapmedførerat det tilsvarendestemmetalforøgesmedénog visesi det tilsvarende
tekstfelt.FelternecntBush og cntGore skalindeholdedeaktuellestemmetal.

Skriv ogsådeordrerderskaltilføjes til init for at oprettelytterneog knyttedemtil knapperne.

Opgave4.3

Tilføj yderligereet tekstfeltstatus medpladstil 30 tegn, og placérdet efter paneletp. Når der er trykket på en
knapskaldetnye tekstfeltviseenaf følgendetre tekster:‘Bush fører med � stemmer ’ eller ‘Gore fører
med � stemmer ’ eller ‘Bush og Gore står lige ’, hvor � og � skalværedenaktuelleforskel i stemmetal.I
eksempletvist påforegåendesideskulletekstenaltsåvære‘Gore fører med 337576 stemmer ’. Beskriv nøje
alle nødvendigetilføjelserog rettelsertil appletten,og hvor deskallaves(hvilkeprogrampunkter).

Opgave4.4

Lav applettensåstatustekstenogsåer korrektnår forskellenpåstemmetalleneer én.Statustekstenskal i såfald være
for eksempel‘Gore fører med 1 stemme’, ikke ‘Gore fører med 1 stemmer ’.

Opgave4.5

Tilføj et søjlediagrammedto liggendesøjlerder viser de forholdsmæssigestemmetalfor Bushog Gore.Placérdet
efterdeøvrigekomponenterpåappletten.Canvassetsomindeholdergrafikkenskalvære250pixelsbredtog50pixels
højt.Skalérsøjlernesåsøjlenfor denførendekandidatudfylderhelebredden(hvisbeggekandidaterharnul stemmer
skal der ikke visesnoget).Vink: Lav en subklasseaf Canvassom en indre klassei Election, sådanat canvassets
paint -metodekanbenytte felternecntBush og cntGore i Election-klassen.

Hereret eksempelpåapplettensudseendetidligt i optællingen:
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