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IT-C, 16.juni 2000
Danskudgave

Alle hjeelpemidleier tilladt, dog ikke datamat.

Eksamerer skriftlig, fire timer, og bedgmmesfter 13—skalaen.

Opgavesaettdiestaraf fire opgaverder alle gnsleslgst. De fire opgaverveegtedige.

Hvis besvaelsenbenytterklasserog metoderfra laerebayen, forelaesningsnoterneller foreleesningsplarwerng sa
behaver du ikke at skrivedemaf, mendu skalgive en praecishernvisningmedudgave(af bogen),afsnitsnummeside-

tal, osv

The exam questionsare available also in English (sepaately). Eksamensspgsmalendindesogsa pa engelsk (p&
sepaateark).

Et godtrad: Gennemlaespgavesaettéhdendu begynderat besvae de enlelte opgaver



Opgave 1
Opgavel.l

Vis hvad detteJava-programudskriver paskeermemardetkares:

class Opgavel 1 {

public  static void main(String(] args) {
int sum = O;
for (int i=6; i>=2; i=i-1) {
sum = sum + i;
System.out.printin(sum);
}
System.out.printin("Gennemsnittet er. " + sum/ b);
}
}
Opgavel.2

Skriv etkompletJava-progransomudskriver dissesekslinier paskaermemardetkares

Denfarstelinie harenbagleenskrastrg helttil venstrepalinien. Denandenlinie harenbindestrg, efterfulgtaf en
bagleenskrastrg. Dentredjelinie harto bindestrgerefterfulgtaf enbagleenskrastrg. Og safremdeles.

Opgavel.3

Skriv enmetodestatic  void  figur(int n) derkanudskrive enfigur somvisti opgavenovenfor. Paramete-
renn skalangive hvor mangdinier figurenbestaraf. For eksempekkalkaldetfigur(6) udskrive preecisdenfigur
derervist ovenfor.

Opgavel.4
Skriv enmetodestatic void parallel(int n) somkanudskrivefigurersomdenne:
\
-\
\-\
-\-\
\-\-\
A\
Parameterem skal angive hvor mangelinier figuren bestaraf. For eksempekkal kaldet parallel(6) udskrive

praecisden figur der er vist ovenfor. Vink: metodenparallel kan laves ved at modificeremetodenfigur  fra
opgave1.3.



Opgave 2

Denneopgare omhandlersimpel databehandlingf husnumreHusnumreneer lagreti en heltalstabehr_tabel
somer sorteretstigende:

class Opgave2 {

static int antal_lige(int]] ) { ... }

static int antal_ulige(int[] ) { .. }

static int  st_mim(int[] ) { ... }

public  static void main(String(] args) {
int[] nr_tabel = {12, 13, 14, 17, 19, 21, 24, 26, 27}
System.out.printin("Antal lige numre: " + antal_lige(nr_tabel));
System.out.printin("Antal ulige numre: " + antal_ulige(nr_tabel));
System.out.printin("Starste mellemrum: " + st_mim(nr_tabel));

}

}
| delspggsmal2.1og 2.2 skaldu feerdiggeremetodernantal_lige , antal_ulige ogst_mlm . Nardu kerer

programmetmedkommandoen
java Opgave2

skaldetgive fglgendeudskrift:

Antal lige numre: 4
Antal ulige numre: 5
Stgrste mellemrum: 3

Opgave2.1

Feerdigggmetoderantal_lige  , sdledesatantal_lige(t) returnererantalletaf lige numrei tabellent . Hvis
tabellent ertom skalmetoderreturnered. Vink: Du kan berytte modulus—operatorefogsakaldetrest—operatoren),
idetx%2er0 hvisx erlige, og 1 hvisx erulige.

Feerdigggmetoderantal_ulige , séledesat antal_ulige(t) returnererantalletaf ulige numrei tabellen
t . Hvis tabellent ertom skalmetoderreturnere0.

Opgave2.2

Feerdigggmetodenst_mim , sdledesatst mim(t)  returnererdenstarsteforskel (spring) mellemto p& hinanden
falgendetal in tabellent . Eksempell tabellen{1,4,5} erforskellenehenholdsvis3 og 1, dvs.denstgrsteforskel
er 3. Metodenskalreturnered for tabellermedO eller 1 elementDu kanantageattabellener sorteretstigende.

Opgave 2.3

To lige tal i entabelkaldeslige naboerhvis de starvedsidenaf hinandereller kun er adskiltaf ulige tal i tabellen.

Skriv enmetodestatic int st mim_lige(int[] t) somreturneredenstgrsteforskel mellemto lige
naboei tabellent .

Eksempeli denovenforvistetabelnr_tabel gaelderderat12og 14 erlige naboerat 14 og 24 erlige naboer;
0g at 24 og 26 er lige naboer Altsa skal st_mim_lige(nr_tabel) give 10, nemlig forskellen mellem 14 og
24.Vink: detkan betalesig at lade metodenopbyggeen ny tabelder kun indeholderde lige numre(stadigsorteret
stigende).



Opgave 3

Denneopgave omhandleren appletmed grafisk brugegraensefladéil omregning mellem dansle og amerikansk
eksamenskaraktergkpplettensprogramtekser givet nedenfor

import  java.applet.Applet;
import  java.awt.*;
import  java.awt.event.*;

public class Opgave3 extends Applet {
TextArea ud = new TextArea(5,20);
TextField ind = new TextField(10);
Button us = new Button("US");
* a*

class  USlytter implements  ActionListener {
public  void actionPerformed(ActionEvent
int karakterDK = Integer.parselnt(ind. getText())
String  karakterus = "?";
switch  (karakterDK) {
case 13: case 11: case 10: karakterUS="A"; break;
case 9: case 8: case 7: karakterUS="B"; break;
case 6: karakterUS="C"; break;
case 5: karakteruS="D"; break;
case 3. case 0: karakterUS="F"; break;

ud.append(karakterDK + " svarer til " + karakterUS + "\n");

}
}

public  void init() {
Panel p = new Panel();
p.setLayout(new BorderLayout());
Panel pNorth = new Panel();
pNorth.add(ind);
us.addActionListener(new USlytter());
pNorth.add(us);
* b ¥
p.add(pNorth, "North");
* c *
p.add(ud, "Center");
* e *
add(p);

}

}

Kommentarerné* a */ ,/* b * osv haringen effekt; de er kun indsatfor at navngive programpunkteaf
hensyrtil delspagsmal3.30g3.4.

Opgave 3.1

Dette delspggsmalomhandlerudeluklendeapplettensudseenddlayout). Lav en tegning som viser hvorledesap-
plettenserud umiddelbartefter den er startet.Af tegningenskal fremgahvilke komponentei(paneler tekstfelter
tekstomraderknapper. . .) dererarvendt.Tegningenskalvise komponenterneglaceringi forholdtil hinandenmen
komponenternesgjagtigestarrelseer ikke vigtig.

Opgave 3.2

DettedelspggsmalomhandleudeluklendeapplettensirkemadeAntag,at manstarterapplettentaster9 i tekstfeltet
ind , trykker paknapperus, taster12 i tekstfeltetind , og trykker paknappenus . Hvad starder sai tekstomradet
ud?



Opgave 3.3

| dettedelspagsmalskaldutilfaje enknapmeerlet Nulstil. Knappenskalsiddenederspaapplettendvs.nedenunder
tekstomradetNar knapperklikk es,skalindholdetaf tekstomradetid ogtekstfeltetind slettes.

Du skal angwe preecishvilke nye erklaeringerog ordrer somskal tilfgjes, og hvor de skal tilfgjes. Vink: Det er
nyttigt at hervisetil programpunkterneneerlet/* a */ ,/* b */ , osvi programmebvenfor.

Opgave 3.4

| dettedelspggsmalskal du tilfgje enknapmaeerlet DK. Knappenskal siddetil hgjrefor knapperus . Nar knappen
trykkesskalindholdetaf tekstfeltetind , derantagesat veereenamerikanskarakter omregnestil endanskkarakter
Du skalarvendefglgendeomregningstabel:

Amerikansk karakter | Danskkarakter
A 11

B 9

C 7

D 5

F 03

Hvis derindtastesandetendA, B, C, D eller F, saskal der udskrivesen passendeneddelelse tekstomradetf.eks.
“A+ svarertil ?”, hvor brugererharindtastet'/A+” somikke er omfattetaf omregningstabellerovenfor.

Du skalangve praecishvilke nye erkleeringerog ordrersomskaltilfgjes, og hvor de skaltilfgjes. Vink: Man kan
sammenligngéegnstrengensl ogs2 vedatarvendesl.equals(s2)



Opgave 4

| denneopgave skaldu lave et programder modellererandelslejlighedehvad angarantalrum, areal(i kvadratmeter)
og andelsvaerdperkvadratmeterEn et-veerelseandelslejligheestaraf et kakkenog et enkelt rum, og er beskreret
af klasserkEtVeerelsewist her:

class EtVeerelses {
Rum rum,;

Kakken kakken;

int andelsveerdi;

EtVeerelses(Rum rum, Kgkken kgkken, int andelsveerdi) {
this.rum = rum;
this.kakken = kakken;
this.andelsveerdi = andelsveerdi;

}

public int getAreal()
{ return rum.getAreal() + kokken.getAreal(); }

public int getAndelsveerdi() { ... }
}

class Rum{ .. }
class Kgkken { .. }

class Opgaved {
public  static void main(String[] args)
{ EtVeerelses vl1 = new EtVeerelses(new Rum('Stue”, 12), new Kgkken(4), 2002);
System.out.printin("Areal: "+ vl.getAreal());
System.out.printin("Andelsveerdi: " + vl.getAndelsveerdi()); }

}

Somdetfremgarovenforindeholderet EtVeerelses—objektiervisningertil et Kgkken—objekiog et Rum—objekisamt
etheltalderangiverandelsvaerdieperkvadratmeteiMetodengetAreal  returneredetsamlederealfor lejligheden
somsummenaf rummetsarealog kakkenetsareal.MetodengetAndelsveerdi  beregynerog returnererandelsveer
dienfor lejligheden;deter lejlighedenssamledearealgangetmedandelsveerdieperkvadratmeter

| delspagsmal4.3 skaldu definereenklasseNVaerelsesomikke er vist ovenfor.

Opgave4.1

Skriv klassenRum. Et Rum er kendetgnetved et navn (f.eks.“Stue”), somer entegnstrengog et areal(f.eks.12),
somer et heltal. KlassenRum skal have en konstruktorder kan kaldessomvist i metodermain ovenfor. Derudover
skalklasserhave enmetodeint  getAreal() , derreturnererummetsareal.

Opgave4.2

Skriv klasserKgkken.Et Kgkkener kendetgnetvedetnavn somaltid er tegnstrengerik gkken” og et areal(f.eks.4)
somer etheltal. KlasserKgkkenskalhave enkonstruktor derkankaldessomvist i metodermain ovenfor Desuden
skalklasserhave enmetodeint  getAreal() , derreturnerekgkkenetsareal.Vink: Deter muligt atlave klassen
Kgkkensomensubklassaf klasserRum, mendetikke ngdwendigt.



Opgave 4.3

Skriv enklasseNVeerelsessomsvarertil klassenEtVaerelsesbortsetfra, at feltet rum nu hartype Rum[] og ikke

Rum klassenNVeerelser altsdkendetgnetvedet vilkarligt antalveerelseuudover kgkkenet.Metodernent  ge-

tAreal() ogint getAndelsveerdi() skaltilpasses.
EksempelKlassenNVeaerelseskalkunnearvendessomvisti metodemmain nedenfor:

class Opgaved {

public  static void main(String[] args)
{ Rum[] r = {new Rum('Stue", 10), new Rum("Spisestue", 15),
new Rum("Soveveerelse", 12)};
NVeerelses v3 = new NVeerelses(r, new Kgkken(9), 2342);
System.out.printin("Areal: "+ v3.getAreal());
System.out.printin("Andelsveerdi: " + v3.getAndelsveerdi()); }
}
Opgave 4.4

Det skalvaeremuligt at lave ennedskrizning af andelsveerdiepaenlejlighed, hvis deneri megetdarlig stand.Skriv
derforklasserRingeEtVaerelsesomensubklassaf klasserEtVeerelsessaledest:

e Subklasseimaretnyt felt nedskriv.  somer et positivt heltal. Feltetskalvaereprivat.

e Subklasseharenkonstruktormeddesammergumentesomkonstruktoren klasserEtVeerelsessamtnedskn-
ningen.

e Subklassewverskriver (omdefinerermetodergetAndelsveerdi  saddentagerhensyrtil nedskriningen.

EksempelKlassenRingeEtVeerelseskalkunneanvendesomvisti metodermain nedenfor:
class Opgaved {

public  static void main(String(] args)
{ RingeEtVeerelses v4 = new RingeEtVeaerelses(new Rum("Stue", 12),
new Kgkken(4), 2002, 10000);
System.out.printin("Areal: "+ vd.getAreal());
System.out.printin("Andelsveerdi: " + vd.getAndelsveerdi()); }



