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IT-C, 16. juni 2000
Danskudgave

Alle hjælpemidlerer tilladt, dog ikkedatamat.

Eksamener skriftlig, fire timer, og bedømmesefter13–skalaen.

Opgavesættetbeståraf fire opgaver, der alle ønskesløst.Defireopgavervægteslige.

Hvis besvarelsenbenytterklasserog metoderfra lærebogen, forelæsningsnoterne, eller forelæsningsplancherne, så
behøverdu ikke at skrivedemaf, mendu skalgiveenpræcishenvisningmedudgave(af bogen),afsnitsnummer, side-
tal, osv.

Theexamquestionsare availablealso in English (separately). Eksamensspørgsmålenefindesogsåpå engelsk(på
separateark).

Et godtråd: Gennemlæsopgavesættetindendu begynderat besvaredeenkelteopgaver.
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Opgave1

Opgave1.1

Vis hvaddetteJava-programudskriverpåskærmennårdetkøres:

class Opgave1_1 {
public static void main(String[] args) {

int sum = 0;
for (int i=6; i>=2; i=i-1) {

sum = sum + i;
System.out.println(sum);

}
System.out.println("Gennemsnittet er: " + sum / 5);

}
}

Opgave1.2

Skriv etkompletJava-programsomudskriverdissesekslinier påskærmennårdetkøres

\
-\
--\
---\
----\
-----\

Denførstelinie harenbaglænsskråstreg helt til venstrepå linien. Denandenlinie harenbindestreg, efterfulgtaf en
baglænsskråstreg. Dentredjelinie harto bindestregerefterfulgtaf enbaglænsskråstreg. Ogsåfremdeles.

Opgave1.3

Skriv enmetodestatic void figur(int n) derkanudskriveenfigur somvist i opgavenovenfor. Paramete-
renn skalangivehvor mangelinier figurenbeståraf. For eksempelskalkaldetfigur(6) udskrivepræcisdenfigur
derervist ovenfor.

Opgave1.4

Skriv enmetodestatic void parallel(int n) somkanudskrivefigurersomdenne:

\
-\
\-\
-\-\
\-\-\
-\-\-\

Parameterenn skal angive hvor mangelinier figurenbeståraf. For eksempelskal kaldetparallel(6) udskrive
præcisden figur der er vist ovenfor. Vink: metodenparallel kan laves ved at modificeremetodenfigur fra
opgave1.3.
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Opgave2

Denneopgave omhandlersimpeldatabehandlingaf husnumre.Husnumreneer lagret i en heltalstabelnr_tabel ,
somersorteretstigende:

class Opgave2 {
static int antal_lige(int[] t) { ... }
static int antal_ulige(int[] t) { .. }
static int st_mlm(int[] t) { ... }

public static void main(String[] args) {
int[] nr_tabel = {12, 13, 14, 17, 19, 21, 24, 26, 27};

System.out.println("Antal lige numre: " + antal_lige(nr_tabel));
System.out.println("Antal ulige numre: " + antal_ulige(nr_tabel));
System.out.println("Største mellemrum: " + st_mlm(nr_tabel));

}
}

I delspørgsmål2.1 og 2.2 skaldu færdiggøremetoderneantal_lige , antal_ulige og st_mlm . Når du kører
programmetmedkommandoen

java Opgave2

skaldetgive følgendeudskrift:

Antal lige numre: 4
Antal ulige numre: 5
Største mellemrum: 3

Opgave2.1

Færdiggørmetodenantal_lige , såledesat antal_lige(t) returnererantalletaf lige numrei tabellent . Hvis
tabellent er tom skalmetodenreturnere0. Vink: Du kanbenyttemodulus–operatoren(ogsåkaldetrest–operatoren),
idetx%2er 0 hvisx er lige, og 1 hvisx erulige.

Færdiggørmetodenantal_ulige , såledesat antal_ulige(t) returnererantalletaf ulige numrei tabellen
t . Hvis tabellent er tom skalmetodenreturnere0.

Opgave2.2

Færdiggørmetodenst_mlm , såledesat st_mlm(t) returnererdenstørsteforskel (spring)mellemto på hinanden
følgendetal in tabellent . Eksempel:I tabellen{1,4,5} er forskellenehenholdsvis3 og 1, dvs.denstørsteforskel
er3. Metodenskalreturnere0 for tabellermed0 eller1 element.Du kanantageat tabellenersorteretstigende.

Opgave2.3

To lige tal i entabelkaldeslige naboerhvisdestårvedsidenaf hinandeneller kuneradskiltaf ulige tal i tabellen.
Skriv enmetodestatic int st_mlm_lige(int[] t) somreturnererdenstørsteforskel mellemto lige

naboeri tabellent .
Eksempel:I denovenforvistetabelnr_tabel gælderderat 12 og 14 er lige naboer;at 14 og 24 er lige naboer;

og at 24 og 26 er lige naboer. Altså skal st_mlm_lige(nr_tabel) give 10, nemlig forskellen mellem14 og
24. Vink: det kan betalesig at lademetodenopbyggeen ny tabelder kun indeholderde lige numre(stadigsorteret
stigende).
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Opgave3

Denneopgave omhandleren appletmed grafisk brugergrænsefladetil omregning mellem danske og amerikanske
eksamenskarakterer. Applettensprogramtekstergivetnedenfor.

import java.applet.Applet;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;

public class Opgave3 extends Applet {
TextArea ud = new TextArea(5,20);
TextField ind = new TextField(10);
Button us = new Button("US");
/* a */

class USlytter implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {

int karakterDK = Integer.parseInt(ind.getText());
String karakterUS = "?";
switch (karakterDK) {
case 13: case 11: case 10: karakterUS="A"; break;
case 9: case 8: case 7: karakterUS="B"; break;
case 6: karakterUS="C"; break;
case 5: karakterUS="D"; break;
case 3: case 0: karakterUS="F"; break;
}
ud.append(karakterDK + " svarer til " + karakterUS + ".\n");

}
}

public void init() {
Panel p = new Panel();
p.setLayout(new BorderLayout());
Panel pNorth = new Panel();
pNorth.add(ind);
us.addActionListener(new USlytter());
pNorth.add(us);
/* b */
p.add(pNorth, "North");
/* c */
p.add(ud, "Center");
/* e */
add(p);

}
}

Kommentarerne/* a */ , /* b */ osv. har ingen effekt; de er kun indsat for at navngive programpunkteraf
hensyntil delspørgsmål3.3og 3.4.

Opgave3.1

Dette delspørgsmålomhandlerudelukkendeapplettensudseende(layout). Lav en tegning somviser hvorledesap-
plettenser ud umiddelbartefter den er startet.Af tegningenskal fremgåhvilke komponenter(paneler, tekstfelter,
tekstområder, knapper, ����� ) dereranvendt.Tegningenskalvisekomponenternesplaceringi forhold til hinanden,men
komponenternesnøjagtigestørrelseer ikkevigtig.

Opgave3.2

Dettedelspørgsmålomhandlerudelukkendeapplettensvirkemåde.Antag,atmanstarterappletten,taster9 i tekstfeltet
ind , trykker på knappenus , taster12 i tekstfeltetind , og trykker påknappenus . Hvadstårdersåi tekstområdet
ud?
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Opgave3.3

I dettedelspørgsmålskaldu tilføje enknapmærketNulstil. Knappenskalsiddenederstpåappletten,dvs.nedenunder
tekstområdet.Når knappenklikkes,skal indholdetaf tekstområdetud og tekstfeltetind slettes.

Du skal angive præcishvilke nye erklæringerog ordrersomskal tilføjes, og hvor de skal tilføjes. Vink: Det er
nyttigt at henvisetil programpunkternemærket /* a */ , /* b */ , osv. i programmetovenfor.

Opgave3.4

I dettedelspørgsmålskaldu tilføje enknapmærket DK. Knappenskalsiddetil højrefor knappenus . Når knappen
trykkesskal indholdetaf tekstfeltetind , derantagesat væreenamerikanskkarakter, omregnestil endanskkarakter.
Du skalanvendefølgendeomregningstabel:

Amerikansk karakter Danskkarakter
A 11
B 9
C 7
D 5
F 03

Hvis der indtastesandetendA, B, C, D eller F, såskalder udskrivesen passendemeddelelsei tekstområdet;f.eks.
“A+ svarertil ?”, hvor brugerenharindtastet“A+” somikkeeromfattetaf omregningstabellenovenfor.

Du skalangive præcishvilke nye erklæringerog ordrersomskal tilføjes, og hvor deskal tilføjes.Vink: Man kan
sammenlignetegnstrengenes1 og s2 vedat anvendes1.equals(s2) .
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Opgave4

I denneopgaveskaldu laveet programdermodellererandelslejligheder, hvadangårantalrum,areal(i kvadratmeter)
og andelsværdiperkvadratmeter. Enet-værelsesandelslejlighedbeståraf et køkkenog et enkelt rum,og er beskrevet
af klassenEtVærelsesvist her:

class EtVærelses {
Rum rum;
Køkken køkken;
int andelsværdi;

EtVærelses(Rum rum, Køkken køkken, int andelsværdi) {
this.rum = rum;
this.køkken = køkken;
this.andelsværdi = andelsværdi;

}

public int getAreal()
{ return rum.getAreal() + køkken.getAreal(); }

public int getAndelsværdi() { ... }
}

class Rum { ... }
class Køkken { ... }

class Opgave4 {
public static void main(String[] args)
{ EtVærelses v1 = new EtVærelses(new Rum("Stue", 12), new Køkken(4), 2002);

System.out.println("Areal: " + v1.getAreal());
System.out.println("Andelsværdi: " + v1.getAndelsværdi()); }

}

Somdetfremgårovenforindeholderet EtVærelses–objekthenvisningertil et Køkken–objektog et Rum–objektsamt
etheltalderangiverandelsværdienperkvadratmeter. MetodengetAreal returnererdetsamledearealfor lejligheden
somsummenaf rummetsarealog køkkenetsareal.MetodengetAndelsværdi beregnerog returnererandelsvær-
dienfor lejligheden;deter lejlighedenssamledearealgangetmedandelsværdienperkvadratmeter.

I delspørgsmål4.3skaldu definereenklasseNVærelsessomikkeervist ovenfor.

Opgave4.1

Skriv klassenRum.Et Rumer kendetegnetvedet navn (f.eks.“Stue”), somer en tegnstreng,og et areal(f.eks.12),
somer et heltal.KlassenRumskalhave enkonstruktorderkankaldessomvist i metodenmain ovenfor. Derudover
skalklassenhaveenmetodeint getAreal() , derreturnererrummetsareal.

Opgave4.2

Skriv klassenKøkken.Et Køkkenerkendetegnetvedetnavn somaltid er tegnstrengen“Køkken” ogetareal(f.eks.4)
someretheltal.KlassenKøkkenskalhaveenkonstruktor, derkankaldessomvist i metodenmain ovenfor. Desuden
skalklassenhave enmetodeint getAreal() , derreturnererkøkkenetsareal.Vink: Det er muligt at lave klassen
Køkkensomensubklasseaf klassenRum,mendetikkenødvendigt.
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Opgave4.3

Skriv en klasseNVærelses,somsvarertil klassenEtVærelses,bortsetfra, at feltet rum nu har typeRum[] og ikke
Rum; klassenNVærelseser altsåkendetegnetvedet vilkårligt antalværelserudoverkøkkenet.Metoderneint ge-
tAreal() og int getAndelsværdi() skaltilpasses.

Eksempel:KlassenNVærelsesskalkunneanvendessomvist i metodenmain nedenfor:

class Opgave4 {
public static void main(String[] args)
{ Rum[] r = {new Rum("Stue", 10), new Rum("Spisestue", 15),

new Rum("Soveværelse", 12)};
NVærelses v3 = new NVærelses(r, new Køkken(9), 2342);
System.out.println("Areal: " + v3.getAreal());
System.out.println("Andelsværdi: " + v3.getAndelsværdi()); }

}

Opgave4.4

Det skalværemuligt at lave ennedskrivningaf andelsværdienpåenlejlighed,hvis dener i megetdårlig stand.Skriv
derforklassenRingeEtVærelsessomensubklasseaf klassenEtVærelses,såledesat:

� Subklassenharetnyt felt nedskriv someret positivt heltal.Feltetskalværeprivat.

� Subklassenharenkonstruktormeddesammeargumentersomkonstruktoreni klassenEtVærelses,samtnedskriv-
ningen.

� Subklassenoverskriver(omdefinerer)metodengetAndelsværdi sådentagerhensyntil nedskrivningen.

Eksempel:KlassenRingeEtVærelsesskalkunneanvendessomvist i metodenmain nedenfor:

class Opgave4 {
public static void main(String[] args)
{ RingeEtVærelses v4 = new RingeEtVærelses(new Rum("Stue", 12),

new Køkken(4), 2002, 10000);
System.out.println("Areal: " + v4.getAreal());
System.out.println("Andelsværdi: " + v4.getAndelsværdi()); }

}
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