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Skriftlig eksameni
GrundlaeggendeProgrammering

IT-hgjsloleni Kgbenhan, 11.juni 2001

Alle hjeelpemidletilladt, dog ikke datamat.
Eksamerer skriftlig, fire timer, og bedgmmesfter 13-skalaen.

Opgaveseettétestaraf tre opgaverder alle gnsleslgst.
Opgavel vaegtesned?25 %, opgave?2 med35%, og opgave3 med40%.

Hvis dui besvaelsenbenytterklasserog metodeifra bogenog noterne s behgarer du ikke at skrivedemaf, mendu
skalgive enpraecishervisningmedafsnitsnummeeller sidetal.

Theexamquestionsare availablealsoin English(sepaately).
Eksamensspgsmalendindesogsapa engelsk(pa sepaate ark).

Et godtrad: Gennemlaespgavesaetteéhdendu begynderat besvae de enlelte opgaver
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Opgave 1 (25 %)

Opgavel.l
Vis hvaddetteJava-programudskriver paskeermennardetkares:

class opgl 1 {

public static  void main(String]] args) {
int sum = 0;
for (int i =4; i >=1; i=i-1) {

sum = sum + 2%
System.out.printin(sum);

}
}

Opgavel.2
Vis hvaddetteJava-programudskriver paskeermennardetkares:

class opgl 2 {
public static  void main(String]] args) {
int sum = O;
for (int i =0; i < 6; i=i+l) {
for (int j =2; j <i jF+H1) |
sum = sum + j;

System.out.printin(sum);

}

}
Opgave1l.3
Skriv en Java-metodestatic void linie(int m, int s), sompd skaermerudskriver en linie derinde-
holdermmellemrumefterfulgtaf s stjernerefterfulgtaf linieskift.

For eksempetkaldeto metodekaldinie(1, 3) oglinie(O, 5) tilsammengive fglgendeudskrift:
Opgavel.4
Skriv en Java-metodestatic void diamant(int n) , som pa skaermerudskriver en diamantbestaendeaf

stierner Diamanterskal bestéaf 2*n+1 linier, og denleengstdinie skalindeholde2*n+1 stjerner
For eksempetkalstjerne(2) udskrive endiamantbestdendaf 2*2+1 = 5 linier paskeermensomfalger:

*
*%%
*kkkk
*k%
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Opgave 2 (35%)

| denneopgave skaldulave etprogramdermodellereretboligregister Derfindesenraekle forskellige typeraf boliger
ogdetvil vi hermodellerevedbrugaf etklassehierarkaf denneform:

Bolig
Lejelejlighed Ejerbolig
Ejerlejlighed Villa

Detvil sigeatLejelejlighedog Ejerboliger subklasseaf klasserBolig, og at EjerlejlighedsamtVilla er subklasseaf
Ejerbolig. KlassenBolig serud somvist her:

class Bolig {
int areal,
String  kommune;

Bolig(int areal, String kommune) {

this.areal = areal; this.kommune = kommune;
}

public  void print_info() {

System.out.printin("areal:
System.out.printin("kommune:
}
}

+ areal);
"+ kommune);

Opgave2.1

En ejerboliger enbolig, somharenkontantprig(et heltal) og enmanedlignettohuslejéet heltal). Skriv klasserEjer
bolig somensubklassef Bolig. Klasserskalhave enkonstruktorderinitialisereralle densfelter (arealetkommunen,
kontantprisennettohuslejen).Metodenprint_info fra superklassemolig skal overskrivesséledesat metoden
ikke blot udskriver arealetbog kommunenmenogsakontantpriserog nettohuslejen.

Opgave 2.2

En ejerlejligheder en ejerbolig, somkan have en elevator, angivet ved sandhedsveerdieaf en booleanelevator
(true hvis derer enelevator, false ellers). Skriv klassenEjerlejlighedsomen subklasseaf Ejerbolig. Klassen
skalhave enkonstruktorderinitialisereralle densfelter (arealet kommunenkontantprisennettohuslejenglevator).
Overskriv metoderprint_info séledestalle felterneudskrives.

Opgave 2.3

En lejelejligheder enbolig, somharen ménedlighusleje(et heltal), og somkan have en elevator, angivet ved sand-
hedsveerdieaf enboolearelevator . Skriv klasserlejelejlighedsomensubklassaf Bolig. Klassenskalhave en
konstruktorderinitialisereralle dendfelter (arealetkommunenhuslejenglevator). Overskriv metoderprint_info
saledestfelterneudskrives.
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Opgave2.4

Betragtfglgendeskelettil etprogrammedenmain -metodederopretteret boligregistermedfire boliger:

class Boligopgave {
public  static void main(String[] args) {
Bolig bb = new Bolig(120, "Kgbenhavn");
Vila.  bv = new Villa(200, "Gentofte", 3000000, 20000, 800);
Ejerlejlighed be = new Ejerlejlighed(100, "Arhus", 2000000, 12000, false);
Lejelejlighed bl = new Lejelejlighed(65, "Odense", 2500, false);
Bolig[] boligregister = {bb,bv,be,bl};
/[ Udskriv. om bolig nummer 3 har en elevator Il ppl
/[l Udskriv  information om alle  boliger i boligregistret Il pp2
/I Teel og udskriv — antallet af ejerboliger i boligregistret /I pp3
}
}
Ved programpunkteppl ovenfor gnsler manat udskrive om bolig nummer3, dvs. boligregister[3] , haren
elevator eller ej. Bemaerkat boligregister[3] peger pa et objekt af klassenLejelejlighed,og at dette objekt

altsdharetelevator  felt.
Hererto forslagppla ogpplb til ordreri programpunkppl:

System.out.printin("boligregister[3].e levat or: " + /Il ppla
boligregister[3].elevator);

System.out.printin("boligregister[3].e levat or: " +
((Lejelejlighed)boligregister[3]).e levat or); /I pplb

Hvilk et eller hvilke af de ovenstdendéo forslagppla ogpplb bliver acceptereaf Java-oversaetterehvis detind-
seettevedprogrampunkppl ? Giv etkort begrundetsvar.

Opgave 2.5

Tilfgj nogetprogramtekstil programpunkpp2 , somudskriverinformationom alle boligernei boligregistret.

Opgave 2.6

Tilfgj nogetprogramtekstil programpunkpp3, somteellerog udskriver antalletaf ejerboligeri boligregistret.

Vink: Beryt Javasindbyggedeperatorinstanceof . Udtrykket(e instanceof K) ertrue hvisobjektet
e tilhgrerklasserK eller ensubklassef K, og ellerser udtrykketfalse . Eksempel:narbv er et objektaf klasse
Villa, s&erudtrykkene(bv instanceof Villa)  og(bv instanceof Ejerbolig) og
(bv instanceof Bolig) allesammertrue , men(bv instanceof Lejelejlighed) erfalse

Opgave 2.7

Enlejlighederenbolig, somharet areal(et heltal),enkommune(en String), samteventuelten elevator (enboolean).
Skriv etinterfacelLejlighedsombeskrivermetoderngyet_areal , get kommune , get_elevator
samtprint_info . Modificér klassernd_ejelejlighedog Ejerlejlighedsaledesat de implementereinterfacetLej-
lighed. Du behgrer kun at angive eendringerné forhold til tidligere og det er nok at vise lgsningenfor én af de to
klasser

Opgave 2.8

Med disseaendringergiver det mening at udvide ovenstaendenain -metode(efter pp3) med en erkleeringaf en
variabellejlighedsregister , somer entabelhvis elementeer af type Lejlighed. For eksempel:

Lejlighed]] lejlighedsregister = {be,bl};

Vis hvordanmain -metoderkanudvidestil atfinde og udskrive informationom denlejlighedi ensadarvariabel
lejlighedsregister somhardetstgrsteareal.
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Opgave 3 (40 %)
En afstandstabetan for eksempebrugestil at angive hvor langtder er mellemnoglebyer pa Sjzaelland.For at lette
programmeringemf afstandstabellenummererewni byerne0, 1, ..., og vi kanfa en afstandstabedler serud som
nedenfor:

By Nummer 0

Ezbgnhan 2 17297 1

Hill?errad 2 21 4lj72] 2

Vordinabo 3 3| 97|60 128| 3

8 |g 9 . 4 92|56 97| 64| 4

er?deess‘fe g : 5[ 67|80| 34|136|106]| 5

6 103[85] 99| 100| 37] 108 |
Kalundbog 6

Afstandenfra Slagelse(by nummer4) til Kege(by nummerl) fAsved at gaind i reekke nummer4 og hentil sgjle
nummerl, hvor afstanderkanaflaesesil 56 km.

DenneopgarehandleromenJaa-klassedfstandsbel derkanindeholdenavnenepénoglebyer, ogdentilsvarende
afstandstabel.

Til atbegyndemedantagewi atklassemfstandsBbelharenmetodent  afstand(int byl, int by2),
somgiver afstandemmellemto byer. For eksempebiver kaldetafstand(4, 1) afstandermellem Slagelseog
Kgge.Metodenafstand vil ligeledesgive afstandemmellemSlagelseng Kggevedkaldetafstand(1, 4) , altsa
reeklefglgenaf deto byererudenbetydning.

Desuderantagewi atklasserharenmetodebynummer, somgivetetbynasn returnerebyensnummer Metoden
skalhave fglgendeerkleering:int  bynummer(String bynavn) .

Opgave 3.1

Skriv enmetoderuteleengde , somtagerentabelaf bynumreog beregnerleengderaf enrejsegennendissebyer (i
dengivnereeklefglge).Et kald kunnef.eks.veere

int[] minRute = {0, 1, 4, 6}; // Kgbenhavn, Kgge, Slagelse, Kalundborg
int leengde = ruteleengde(minRute);

Der skal altsédlavesenmetodemederkleeringerint  ruteleengde(int(] byer) . Hvis mangiverdenenrute
(entabelaf bynumre)medO eller 1 elementskaldenreturnered km. Metodenskal brugemetoderafstand , omtalt
ovenfor.

Opgave 3.2

Lav enruteleengde -metodederi stedetagerentabelaf bynasznesomargument.Denharaltsafglgendeerklaering:
int  ruteleengde(String(] byer) . Du magernebrugemetodenbynummer, omtalt ovenfor Du maogsa
gernebrugemetodernruteleengde  fra opgave 3.1, 0gsaselhom du ikke kunnelgsedenopgave.

Opgave 3.3

Antagnu at metoderbynummer kasterenexceptionaf klasserUkendtByhvis manbederom enby derikke er medi
afstandstabellerMetodeneraltséerkleeresomint  bynummer(String bynavn) throws UkendtBy . Det
erikke endel af denneopgave at skrive metoderbynummer eller erkleereklassenJkendtBy

Omskriv metoderrutelaengde  fra opgave 3.2 sddenfangeren sadarexception,og returnerer—1 (altsaminus
én) som ruteleengdehvis der er en ukendtby i ruten. Hvis du ikke har lavet opgave 3.2, angver du blot med en
kommentahvor i din beswarelsedu arvendergsningerfra opgave 3.2.
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Opgave 3.4

Skriv nu erkleeringerclass  Afstandstabel { ... } af selwe klassenAfstandstabeljdet du her kun skal
medtagdalgendeaspekteaf klassen:

o Klassenskalindeholdedennekonstruktor:

AfstandsTabel(String[] byNavne){
antalByer = byNavne.length;
afstande = new int[antalByer][];
for (int i=1; i<antalByer; i=i+1)

afstandeli] = new int[i];
byer = byNavne;

Du skalangie korrekteerkleeringeraf detre felter antalByer , afstande ogbyer , sddanat ovenstadende
konstruktorkanoverseettesg virker.

e Duskalskriveenmetodevoid saetAfstand(int byl, int by2, int afst) ,derindseetteafstan-
denmellemto byeri tabellenafstande . Man skalforestille sig at enraekle kald til dennemetodebrugestil
atudfylde afstandstabellerMetodenskalikk e indsaettenogenafstanchvis byl erlig by2 (for séerafstanden
jo nul, ogdereringengrundtil atgemmedeni tabellen).

e Du skalskrive metoderint  afstand(int byl, int by2) sombeskreetiindledningertil opgave 3.

Opgave 3.5

Skriv metoderint  bynummer(String bynavn) , somgivetetbyna/n returnerebyensnummer Metodenskal
tilhare klassenAfstandsBbelog skal berytte klassengabelbyer . Det er ligegyldigt hvad der sker nar detangivne
bynavn ikke findes(metoderbehg\er altsdikke kasteexceptionUkendtBysomantaget delopgae 3.3).

Opgave 3.6

Tilfgj en metodefindNaermeste til klassenAfstandsBbel,somfinder dennsermestaabobytil engivenby. For
eksempeér HundestedsgermesteabobyHillergd, safindNaermeste(5)  skalgive 2. Metodenskalhave falgende
erkleering:int  findNaermeste(int by) , ogskalreturnerenummerepadenby derliggernaermespabyenmed
nummerby .



