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Skriftlig eksameni
GrundlæggendeProgrammering

IT-højskoleni København, 11. juni 2001

Alle hjælpemidlertilladt, dog ikkedatamat.

Eksamener skriftlig, fire timer, og bedømmesefter13-skalaen.

Opgavesættetbeståraf tre opgaverder alle ønskesløst.
Opgave1 vægtesmed25 %, opgave2 med35%,og opgave3 med40%.

Hvis du i besvarelsenbenytterklasserog metoderfra bogenog noterne, såbehøver du ikke at skrivedemaf, mendu
skalgiveenpræcishenvisningmedafsnitsnummereller sidetal.

Theexamquestionsareavailablealsoin English(separately).
Eksamensspørgsmålenefindesogsåpå engelsk(påseparateark).

Et godtråd: Gennemlæsopgavesættetindendu begynderat besvaredeenkelteopgaver.
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Opgave1 (25 %)

Opgave1.1

Vis hvaddetteJava-programudskriverpåskærmen,nårdetkøres:

class opg1_1 {
public static void main(String[] args) {

int sum = 0;
for (int i = 4; i >= 1; i=i-1) {

sum = sum + 2*i;
System.out.println(sum);

}
}

}

Opgave1.2

Vis hvaddetteJava-programudskriverpåskærmen,nårdetkøres:

class opg1_2 {
public static void main(String[] args) {

int sum = 0;
for (int i = 0; i < 6; i=i+1) {

for (int j = 2; j < i; j=j+1) {
sum = sum + j;

}
System.out.println(sum);

}
}

}

Opgave1.3

Skriv en Java-metodestatic void linie(int m, int s) , sompå skærmenudskriver en linie der inde-
holdermmellemrumefterfulgtaf s stjerner, efterfulgtaf linieskift.

For eksempelskaldeto metodekaldlinie(1, 3) og linie(0, 5) tilsammengive følgendeudskrift:

***
*****

Opgave1.4

Skriv en Java-metodestatic void diamant(int n) , som på skærmenudskriver en diamantbeståendeaf
stjerner. Diamantenskalbeståaf 2*n+1 linier, og denlængstelinie skalindeholde2*n+1 stjerner.

For eksempelskalstjerne(2) udskriveendiamantbeståendeaf 2*2+1 = 5 linier påskærmen,somfølger:

*
***

*****
***

*
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Opgave2 (35 %)

I denneopgaveskaldulaveetprogramdermodellereretboligregister. Derfindesenrækkeforskelligetyperaf boliger
og detvil vi hermodellerevedbrugaf et klassehierarkiaf denneform:

Bolig

Ejerbolig

Ejerlejlighed Villa

Lejelejlighed

Detvil sigeatLejelejlighedogEjerboligersubklasseraf klassenBolig, ogatEjerlejlighedsamtVilla ersubklasseraf
Ejerbolig.KlassenBolig serud somvist her:

class Bolig {
int areal;
String kommune;

Bolig(int areal, String kommune) {
this.areal = areal; this.kommune = kommune;

}

public void print_info() {
System.out.println("areal: " + areal);
System.out.println("kommune: " + kommune);

}
}

Opgave2.1

Enejerboliger enbolig, somharenkontantpris(et heltal)og enmånedlignettohusleje(etheltal).Skriv klassenEjer-
bolig somensubklasseaf Bolig. Klassenskalhaveenkonstruktorderinitialisereralledensfelter (arealet,kommunen,
kontantprisen,nettohuslejen).Metodenprint_info fra superklassenBolig skal overskrivessåledesat metoden
ikkeblot udskriverarealetog kommunen,menogsåkontantprisenog nettohuslejen.

Opgave2.2

En ejerlejligheder en ejerbolig,somkan have en elevator, angivet ved sandhedsværdienaf en booleanelevator
(true hvis der er en elevator, false ellers). Skriv klassenEjerlejlighedsomen subklasseaf Ejerbolig. Klassen
skalhave enkonstruktorder initialisereralle densfelter (arealet,kommunen,kontantprisen,nettohuslejen,elevator).
Overskriv metodenprint_info såledesatalle felterneudskrives.

Opgave2.3

En lejelejligheder enbolig, somharenmånedlighusleje(et heltal),og somkanhave enelevator, angivet vedsand-
hedsværdienaf enbooleanelevator . Skriv klassenLejelejlighedsomensubklasseaf Bolig. Klassenskalhave en
konstruktorderinitialisereralledensfelter(arealet,kommunen,huslejen,elevator).Overskriv metodenprint_info
såledesat felterneudskrives.

3



GrundlæggendeProgrammering IT-C, Forår 2001

Opgave2.4

Betragtfølgendeskelettil et programmedenmain -metode,deropretteret boligregistermedfire boliger:

class Boligopgave {
public static void main(String[] args) {

Bolig bb = new Bolig(120, "København");
Villa bv = new Villa(200, "Gentofte", 3000000, 20000, 800);
Ejerlejlighed be = new Ejerlejlighed(100, "Århus", 2000000, 12000, false);
Lejelejlighed bl = new Lejelejlighed(65, "Odense", 2500, false);

Bolig[] boligregister = {bb,bv,be,bl};

// Udskriv om bolig nummer 3 har en elevator // pp1
// Udskriv information om alle boliger i boligregistret // pp2
// Tæl og udskriv antallet af ejerboliger i boligregistret // pp3

}
}

Vedprogrampunktetpp1 ovenforønsker manat udskrive om bolig nummer3, dvs.boligregister[3] , haren
elevator eller ej. Bemærkat boligregister[3] peger på et objekt af klassenLejelejlighed,og at detteobjekt
altsåharetelevator felt.

Herer to forslagpp1a ogpp1b til ordreri programpunktpp1 :

System.out.println("boligregister[3].e levat or: " + // pp1a
boligregister[3].elevator);

System.out.println("boligregister[3].e levat or: " +
((Lejelejlighed)boligregister[3]).e levat or); // pp1b

Hvilket eller hvilke af deovenståendeto forslagpp1a og pp1b bliver accepteretaf Java-oversætterenhvis det ind-
sættesvedprogrampunktpp1 ? Giv et kort begrundetsvar.

Opgave2.5

Tilføj nogetprogramteksttil programpunktpp2 , somudskriver informationom alle boligernei boligregistret.

Opgave2.6

Tilføj nogetprogramteksttil programpunktpp3 , somtællerog udskriverantalletaf ejerboligeri boligregistret.
Vink: Benyt Javasindbyggedeoperatorinstanceof . Udtrykket (e instanceof K) er true hvisobjektet

e tilhører klassenK eller en subklasseaf K, og ellerser udtrykket false . Eksempel:når bv er et objektaf klasse
Villa, såer udtrykkene(bv instanceof Villa) og (bv instanceof Ejerbolig) og
(bv instanceof Bolig) allesammentrue , men(bv instanceof Lejelejlighed) er false .

Opgave2.7

En lejlighederenbolig, somharet areal(etheltal),enkommune(enString),samteventueltenelevator(enboolean).
Skriv et interfaceLejlighedsombeskrivermetoderneget_areal , get_kommune , get_elevator ,
samtprint_info . Modificér klasserneLejelejlighedog Ejerlejlighedsåledesat de implementererinterfacetLej-
lighed. Du behøver kun at angive ændringernei forhold til tidligere og det er nok at vise løsningenfor én af de to
klasser.

Opgave2.8

Med disseændringergiver det meningat udvide ovenståendemain -metode(efter pp3 ) med en erklæringaf en
variabellejlighedsregister , somer entabelhviselementereraf typeLejlighed.For eksempel:

Lejlighed[] lejlighedsregister = {be,bl};

Vis hvordanmain -metodenkanudvidestil at findeog udskrive informationom denlejlighedi ensådanvariabel
lejlighedsregister somhardetstørsteareal.
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Opgave3 (40 %)

En afstandstabelkan for eksempelbrugestil at angive hvor langtderer mellemnoglebyerpåSjælland.For at lette
programmeringenaf afstandstabellernummererervi byerne0, 1, . . . , og vi kan få en afstandstabelder serud som
nedenfor:

By Nummer
København 0
Køge 1
Hillerød 2
Vordingborg 3
Slagelse 4
Hundested 5
Kalundborg 6

0
1 42 1
2 41 72 2
3 97 60 128 3
4 92 56 97 64 4
5 67 80 34 136 106 5
6 103 85 99 100 37 108

Afstandenfra Slagelse(by nummer4) til Køge(by nummer1) fåsved at gå ind i række nummer4 og hentil søjle
nummer1, hvor afstandenkanaflæsestil 56 km.

DenneopgavehandleromenJava-klasseAfstandsTabel,derkanindeholdenavnenepånoglebyer, ogdentilsvarende
afstandstabel.

Til atbegyndemedantagervi atklassenAfstandsTabelharenmetodeint afstand(int by1, int by2) ,
somgiver afstandenmellemto byer. For eksempelgiver kaldetafstand(4, 1) afstandenmellemSlagelseog
Køge.Metodenafstand vil ligeledesgiveafstandenmellemSlagelseog Køgevedkaldetafstand(1, 4) , altså
rækkefølgenaf deto byererudenbetydning.

Desudenantagervi atklassenharenmetodebynummer , somgivetetbynavn returnererbyensnummer. Metoden
skalhavefølgendeerklæring:int bynummer(String bynavn) .

Opgave3.1

Skriv enmetoderutelængde , somtagerentabelaf bynumreog beregnerlængdenaf enrejsegennemdissebyer(i
dengivnerækkefølge).Et kald kunnef.eks.være

int[] minRute = {0, 1, 4, 6}; // København, Køge, Slagelse, Kalundborg
int længde = rutelængde(minRute);

Der skalaltsålavesenmetodemederklæringenint rutelængde(int[] byer) . Hvis mangiver denenrute
(entabelaf bynumre)med0 eller 1 elementskaldenreturnere0 km. Metodenskalbrugemetodenafstand , omtalt
ovenfor.

Opgave3.2

Lav enrutelængde -metodederi stedettagerentabelaf bynavnesomargument.Denharaltsåfølgendeerklæring:
int rutelængde(String[] byer) . Du må gernebrugemetodenbynummer , omtalt ovenfor. Du må også
gernebrugemetodenrutelængde fra opgave3.1,ogsåselvom du ikkekunneløsedenopgave.

Opgave3.3

Antagnuatmetodenbynummer kasterenexceptionaf klassenUkendtByhvismanbederomenby derikkeermedi
afstandstabellen.Metodeneraltsåerklæretsomint bynummer(String bynavn) throws UkendtBy . Det
er ikke endelaf denneopgaveatskrivemetodenbynummer ellererklæreklassenUkendtBy.

Omskriv metodenrutelængde fra opgave3.2 sådenfangerensådanexception,og returnerer�
�

(altsåminus
én) som rutelængdehvis der er en ukendtby i ruten. Hvis du ikke har lavet opgave 3.2, angiver du blot med en
kommentarhvor i din besvarelseduanvenderløsningenfra opgave3.2.
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Opgave3.4

Skriv nu erklæringenclass Afstandstabel { ... } af selve klassenAfstandstabel,idet du her kun skal
medtagefølgendeaspekteraf klassen:

� Klassenskalindeholdedennekonstruktor:

AfstandsTabel(String[] byNavne){
antalByer = byNavne.length;
afstande = new int[antalByer][];
for (int i=1; i<antalByer; i=i+1)

afstande[i] = new int[i];
byer = byNavne;

}

Du skalangive korrekteerklæringeraf detre felter antalByer , afstande og byer , sådanat ovenstående
konstruktorkanoversættesogvirker.

� Du skalskriveenmetodevoid sætAfstand(int by1, int by2, int afst) , derindsætterafstan-
denmellemto byer i tabellenafstande . Man skal forestillesig at enrække kald til dennemetodebrugestil
at udfyldeafstandstabellen.Metodenskalikke indsættenogenafstandhvis by1 er lig by2 (for såer afstanden
jo nul, ogderer ingengrundtil at gemmedeni tabellen).

� Du skalskrivemetodenint afstand(int by1, int by2) sombeskrevet i indledningentil opgave3.

Opgave3.5

Skriv metodenint bynummer(String bynavn) , somgivetetbynavn returnererbyensnummer. Metodenskal
tilhøreklassenAfstandsTabelog skalbenytte klassenstabelbyer . Det er ligegyldigt hvaddersker nårdetangivne
bynavn ikkefindes(metodenbehøveraltsåikkekasteexceptionUkendtBysomantageti delopgave3.3).

Opgave3.6

Tilføj en metodefindNærmeste til klassenAfstandsTabel,somfinderdennærmestenabobytil en givenby. For
eksempelerHundestedsnærmestenabobyHillerød,såfindNærmeste(5) skalgive2. Metodenskalhavefølgende
erklæring:int findNærmeste(int by) , ogskalreturnerenummeretpådenby derliggernærmestpåbyenmed
nummerby .
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