Databasest gttet Webpub licering, forar 2002
Forelaesni ng 5
Lister i Tcl

e ListeriTcl

Gennemlgb af lister

e Andre interessante liste-kommandoer

Eksempel: email-kartotek

Eksempel: list reverse

Komman doen | i ndex
Det er ofte anvendeligt at kunne hente et element ud af en liste.
Hertil bruges kommandoen lind  ex

%set a [lis t "Gri se" "Kger " "Far og geder' "Hunde"]
Gris e Kger {Far og geder} Hunde

% lind ex $a 0

Cris e

% lind ex $a 1

Koger

% lind ex $a 2

Far og geder

Bemeerk:
e Elementerne i en liste er indiceret fra 0 til N — 1, hvor N er antallet af elementer i listen.

e Kommandoen lin dex returnerer den tomme streng () hvis listen indeholder for fa elementer:

% lind ex %a 34
%
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e Udtagning af tilfeeldigt element fra en liste
e To typer af form-variabler
e Terningekast, frekvensliste og vandrette sgjler
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Lister i tcl
Indtil nu har vi kunnet gemme en veerdi i en variabel.
Med lister i Tcl kan vi gemme en sekvens af veerdier i en variabel.
En veerdi kan veere et tal, en streng eller endnu en liste!
En liste skabes med kommandoen lis t
Eksempler:
%set a [lis t] ; # Den tomme lis te
%set a [lis t "Gri se" ; # Lis te med et element
Gris e
% set a [lis t "Gri se" "Kger "] ; # Lis te med to elementer
Gris e Kger
%set a[lis t "Gri se" "Kger " "Far og geder" "Hunde"]
Gris e Kger {Far og geder} Hunde
Kommandoen llen gth returnerer antallet af elementer i en liste:
% llen gth $a
4
% llen gth [lis t "lis e@it.edu" "fe nne@t.e du" "bje rgoe@it.e du"]
3
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Pahaegtn ing af ekstra elementer til en liste
Kommandoen lapp end bruges til at paheegte ekstra elementer til en liste:

% set kendte_t aarn e [list

{Sears Tower} Eiff elt arnet
% lapp end kendte_t aarn e "Rundet arn" "Gaset arnet "
{Sears Tower} Eiff elt arnet Rundetarn Gaset arn et

"Sears Tower" "Ei ffel tarne t"]

Kommandoen lapp end opdaterer variabel-argumetet:

% set kendte_t aarn e
{Sears Tower} Eiff elt arnet Rundetarn Gaset arn et

Det maksimale antal elementer i en liste er kun begraenset af datamatens hukommelse.
Opgave: Hvad giver lin dex $kendte _taa rne 1?7

Opgave: Hvad giver lle ngth $ken dte _taar ne?
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Gennemlg b af lister
Brug kommandoen fore ach til at gennemigbe en liste:

% fore ach element $a {
puts "$element er kloge

"

}
Gris e er klo ge.
Kger er klog e.
Far og geder er klog e.
Hunde er klo ge.

Syntaks for kommandoen fore ach:
fore ach element list {

krop

}

hvor
e element er et navn pa en variabel, som kan bruges i kroppen (krop) af for each -lgkken
e list er listen, som skal gennemlgbes

o krop er kroppen af for each -lekken

Andre interessan te liste-k ommand oer

% set a
Gris e Kger {Far og geder} Hunde

Ira nge returnerer et udsnit af en liste.
%Ilra nge $a 1 2
Kger {Far og geder}
Husk, at farste element har indeks 0.
De to tal angiver henholdsvis indeks for det farste og sidste element, der skal returneres.

lin sert indseettelse af et element et vikarligt sted i en
% lin sert $a 3 "Kat te"
Gri se Kger {Far og geder } Katte Hunde
% set a
Gri se Kger {Far og geder } Hunde

Kommandoen lin sert opdaterer ikke a.
For at opdatere a skal vi anvende kommandoen Set :

% set a [lin sert $a 3 "Kat te"]
Gri se Kger {Far og geder } Katte Hunde
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Eksempel: Sum af elementerne i en liste (sum t cl)
Skriv en procedure, der givet en liste med tal som argument, returnerer summen af alle elementer.
set | [lis t 123456789
proc sum {I} {
set s O
fore ach e $l {
retu r $s
Farst laves en lgsning, som anvender kommandoen inc r
Programmet afpraves:
% sour ce sum.tcl
% sum $I
45
%
Derneest laves en lgsning, som anvender kommandoen eXpr
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Andre interessan te liste-k ommand oer - fortsat
Iso rt sortering af en liste
% Isort  $a
{Far og geder} Gri se Hunde Katte Kger
Kommandoen tager et valgfrit argument, der angiver hvorledes
der skal sorteres: -asc ii , -in teger, -re al,
-incr easi ng og -de screa sing
% Isort  -de creas ing $a
Kger Katt e Hunde Gri se {Far og geder}
Ire plad e erstatter en del af en liste med en ny.
%set c[li st 012345 6]
0123456
% lrepl ace $c 2 4 a b c
0Olabcb56
Erstatter del-listen fra indeks 2 til og med 4 med nye elementer
a,bogc.
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Andre interessan te liste-k ommand oer - fortsat

Ise arch  sggning efter et element i en liste.
Vi kan sgge eksakt:

% set a
Gri se Kger {Far og geder } Katte Hunde
% Ise arch $a Katt e
3
eller efter et mgnster:
% Ise arch $a "Kat *"
3

% Ise arch $a "K*"
1

Husk, at fgrste element har indeks 0.
Hvis sggningen fejler returneres -1:

% Ise arch $a kat
-1

Eksempel: email-kar totek (ermai | . tcl)
Ide: Brug af lister til at implementere et kartotek over email-adresser og navne.
Kartoteket repraesenteres som en liste af lister:

% set kar totek [li st [lis t "nh @it. edu" "Niel s Halle nber g"]
[lis t "ke nnet h@it. edu" "Kenneth Riis" ]]
{nh@it.ed u {Niel s Halle nberg }} {ke nneth @it.e du {Kennneth Riis }}

Vi implementerer to procedurer:
e pers on_ins ert : indseettelse af person i kartotek
e pers on_loo kup: givet en email-adresse, find et navn

Procedure person_i nsert

proc pers on_i nsert {kar tote k emal navn} {
retu rn [lin sert $kart otek 0 [lis t $email $navn]]

}
Vi indseetter forrest i listen.
Eksempel:
% set karto tek [pe rson_ inse rt $kar totek “"gates@micros oft. com" "Bil | Gates"]

{gat es@micros oft.c om {Bil | Gates}} {nh@ite du {Nie Is Hall enber g}}
{ken neth@it.e du {Ken neth Riis} }
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Andre interessan te liste-k ommand oer - fortsat

con cat sammenseaetning af lister

%set b [li st "Sla nge" "Abe"]

Slan ge Abe

% set a

Gris e Kger {Far og geder} Katt e Hunde

% concat $a $b

Gris e Kger {Far og geder} Katt e Hunde Sla nge Abe

joi n returnerer sammenseetningen af elementerne i en liste som en lang streng

% set email s [list "lis e@it .edu” “fe nne@it.edu
lise @it.e du fenn e@it .edu bjerg oe@it.edu

% join  $emails ,
lise @it.e du, fenne @it.e du, bjerg oe@it.edu

"bjer goe@t.ed

Kommandoen join er f.eks. anvendelig, hvis man har en liste af personer, som skal modtage

den samme mail.

Eksempel: email-kar totek - fortsat (emai | . tcl)
Procedure til opslag i kartotek (per son _loo kup):

proc pers on_| ookup {kar tote k email} {
fore ach par $kar totek {
if { [str ing compare [lind ex $par 0] $email] == 0} {
# Vi fandt den email-adr esse vi kig gede efte r!
# Andet element i variable n par ind ehold er navnet, som skal retur neres
retur n [lind ex $par 1]

}
}
# Der er ingen emal-ad resse r i liste n, som matc her
# Vi retu rnere r den tomme stre ng
retu rn "™
}
Eksempel:

% pers on_lo okup $kar totek “"ken neth @it.e du"
Kenneth Rii s

Bemaerk, hvorledes vi anvender retu rn inde i fore ach -lgkken.

Opgave: Hvorledes sgger vi efter navn og ikke email i procedureren per son _look up?
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Eksempel: email-kar totek - fortsat (emai | . tcl)

Lav en procedure emails , som returnerer en liste med alle emailadresser i kartoteket:

proc emadls {kar tote k} {
set emails [li st
fore ach e $kar tote k {
lappend _ [ 1]
}

retu rn  $emails

}

Procedureren afpraves:

% emails $kartot ek
gate s@mcros oft. com nh@it.edu kenneth @it. edu

Udtagning af et tilfeeldig t element fra en liste
| sidste uge laerte vi om tilfaeldige tal.

For at lave en procedure som returnerer et tilfeeldigt udvalgt element fra en given liste har vi brug for at:

e kende antallet af elementer i listen (lle  ngth )

e kunne udtage et element givet et indeks ind i listen (lin  dex).

proc udta g fr a_lis te { | } {
retu rn [lin dex $l [rand omRarge [l ength $I]] ]
}

Eksempel: En web-service, som viser en tilfeldigt valgt quote (quot es.t cl ).

proc home page { tit le body } { .. }

proc mk_quote { } {
set quote s [list "The world will end in 5 minutes. Please log out. ."
lapp end quotes "WARNING Keyboard Not Att ached. Press F10 to Continue ."

lapp end quotes "Cannot find REAUTY.S YS.. .Univ erse Halt ed."
retu m "
<tab le bgco lor=w hite>
<tr> <th>C atego ry: Error Messages </th> </tr >
<tr> <td>< i>[ud tag_ fra_| iste $quotes]< /i>- <b>Anon.</ b><t d></t r>
</ta ble>< p>
Pres s the <i>r eloa d</i> -butt on to get a new quot e."}
ns_r eturn 200 text /html [ho me_page "Quotes" [mk_quote ]]

Sehttp ://h ug.i ted u:80 02/F2 002/ lec5 /quo tes. tcl
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Eksempel: list reverse
En liste vendes ved Igbende at indseette det naeste element i en ny liste som starter med at veere tom:
Original liste | Ny liste
123
123 1
123 21
123 321
List reverse - den oprindelige liste gdeleegges ikke!
proc Irev { I } {
set res [li st
fore ach e $l {
set res [lins ert $res 0 $e]
}
retu rn $res
}
Hvad er resultatet af at kare:
Irev [li st a b c d]
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Eksemplet typeset ting fra sidste uge (t ypesetting4. htm)

| sidste uge leerte vi, at flere veerdier kan overfgres til serveren under samme navn.
Betragt falgende HTML formular:

<for m actio n="ty pesetting 4.tcl " method=post>
Den tekst du skr iver her
<inp ut type =text name=tek st>
bliv er form atter et sale des:< p>

<blo ckquo te>
kurs iv:  <in put typ e=che ckbox name=fon t value ="{" ><p>

fed: <inp ut type =chec kbox name=fon t val ue="b "><p >

understre gning : <inpu t type= chec kbox name=font valu e="u "><p>
</bl ockqu ote>

Du kan veelge mellem sort og gul baggr und:
Grgn <inp ut type =radi o name=farv e value ="Gre en">
Gul:  <inp ut type =radi o name=farv e value ="Yel low" chec ked><p>

<inp ut type =rese t value ="For fra" >
<inp ut type =submit valu e="Fo rmat ter tek st">
</fo rm>

Variablen fon t vil antage nul, en eller flere veerdier.
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To typer af form-variabler
Der er altsa to typer af form-variabler:
e form-variabler der kun kan antage én veerdi

e form-variabler der kan antage nul, en eller flere veerdier; nul, en eller flere veerdier repraesenteres bedst ved

brug af en liste
To nye procedurer som henter form-variabler ind i vores Tcl program:

e set _form _var form_var, checker om form_var eksisterer, og i givet fald opretter en variabel med navn

form_var. Hvis form_var findes med flere veerdier, udveelges en veerdi tilfeeldigt.

e set form _var _as_list form_var checker om form_var eksisterer, og i givet fald opretter en variabel

med navn form_var. Variablen indeholder en liste med alle veerdier, som form_var er tildelt i HTML formularen.
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Frekvensliste over terning ekast

[Ei] RretsCaper Histogr am [_H=E[x]
File Edit W¥iew Go Caommunicator

"~ Bookmarks A tLocation: I's Related T

i, 3 Boa 3

Resultatet af at kaste 50 terninger:
Antal gjne Antal ndfald

A

Antag, at vi kan kaste en terning 6000 gange.

1 2

Hvorledes kan vi opteelle antallet af 1'ere, 2’ere osv? 2 2

3 8§

Caex Jo]2]2]a]4]5]¢] .

5 2

Coaoa | | | 1 1 11| N

Antal nye kast | Fo
Kast terninger =
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Eksemplet t ypesetti ng fortsat (t ypesetting4.tcl)

proc home_page { tit le body } { .. }
proc Irev { I } { .. }

set_ form_ var tekst

set_ form_ var farve

set_ form_ var_ as_li st font

if { [inf o exist s font] &&

[inf o exist s tekst ] &&

[inf o exist s farve ] } {

set prefi

set postf ix
fore ach e $font { append prefi x "<$e>" }

fore ach e [Ire v $font ] { append postf ix "</$ e>" }

x

ns_r eturn 200 text /html [home_page "Typ esett ing Servi ce"
<tab le bgcolor=$ farve >
<tr> <td>
Teksten $te kst ser sale des ud med forma tteri ng $pre fix $teks t S$post fix< p>
<ftd ><ftr >
</ta ble>" ]
} else {
ns_r eturn 200 text /html [home_page "Typ esett ing Servi ce" "Du mangler
at indt aste en ell er fler e veerdier ."]

}
Sehttp ://h ug.i ted u:80 02/F2 002/ lec5 /typ eset ting 4.ht ml

Opteelling af sgjledia gram (histog ram) ved hjeelp af lister
Vi kan lave en metode, som kaster en terning:

proc kast _ter ning { } {
retu rn [exp r [ra ndomRange 6] + 1]
}

Hvordan fordeler udfaldene sig ved 6000 kast med en terning, dvs. hvor tilfeeldig er tilfeldigstalsgeneratoren?
Brug en liste freq il at indeholde antallet af forekomster af 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Elementlind ex 1 erantallet af enere, lind ex 2 er antallet af toere, osv.
Til at begynde med er alle antal 0: set freq [lis t 0 0 0 0 0 O O]
Nar terningen viser 4, s forgg linde X 4 med 1. Dvs., udfer
set freq [lre place $fre g 4 4 [ex pr [lin dex $freq 4] + 1]]
| almindelighed, hvis variablen r indeholder antal gjne som terningen viser, s udfer
set freq [Ire place $fre g $r $r [ex pr [lin dex $fr eq $r] + 1]]
hvor
e lind ex $fr eq $r leeser det nuveerende antal
e expr [li ndex $fr eq $r] + 1] legger 1 til det nuveerende antal

eset freq [Ir eplace $fr eq $r $r [exp r [lin dex $fre q $r] + 1]] opdaterer
listen med det nye antal
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Opbygnin g af histo gram (hi st ogram tcl)

proc gen_hist ogram { antal } {
set freq [list 000O0O0O0 0]
for {set c 0} {$c < $antal} {inc r c} {
set r [ka st_te rning ]
set fre q [lrep lace $fre g $r $r [exp r [lind ex $fre q $r] + 1]]
}
set res "Resulta tet af at kast e $anta | terni nger :
<tab le alig n=cen ter>
<tr> <th>A ntal gjne </th> <th>A ntal udfa ld</ th></ tr>\n "
for {set c¢ 1} {$c <= 6} {inc r c} {
append res "<t r><td ali gn=ri ght> $c</t d>
<td align =rig ht>[l inde x $fr eq $c]< /td>< /tr> \n"
}
append res "</ta ble>\ n"
retu rn $res
}
set_ form_ var antal
if { !in fo exists antal } {
set antal 1000
}

ns_r eturn 200 text /html [ho me_page "His togr am"
[gen _hist ogram $antall< p>
<for m method=post actio n=his togr am.tc I>
Antal nye kast : <inpu t type= text valu e=\" $anta \" name=ant al>< p>
<inp ut type =submit valu e=\"K ast terni nger \">"]

Sehttp ://h ug.i ted u:80 02/F2 002/ lec5 /his togr am.t cl

Histogram som et vandret sgjledia gram, fortsat (hi st ogran®. tcl)

proc gen_hist ogram { antal max_w} {
set freq [list 000000 0]
for {set c 0} {$c < $antal} {inc r c} {
set r [ex pr [kas t_ter ning] ]
set fre q [lrep lace $fre q $r $r [exp r [lind ex $fre g $r] + 1]]
}

set max [max_ele m $freq ]
for {set c¢ 1} {$c <= 6} {inc r c} {
set w [ex pr [lin dex $fr eq $c] * $max w / $max]
append res "<t able widt h=$w%
<tr> <td bgcolor= red width =$w%3Hlin dex $fr eq $c]< /td>< /tr>
</ta ble>\ n"

}

retu rn  $res

}

ns_r eturn 200 text /html [ho me_page "His togr am"
[gen _hist ogram $antal $max_w]< p>
<for m method=post actio n=his togr am2.t cl>
Antal nye kast : <inpu t type= text valu e=\" $anta \" name=ant al>< p>
Maks. bre dde af sgjle diag ram i procent af skeermens fuld e bre dde:
<inp ut type =text valu e=\" $max_w\" name=max_w><p>
<inp ut type =submit valu e=\"K ast terni nger \">"

Sehttp ://h ug.i t.ed u:80 02/F2 002/ lec5 /his togr am2.tcl
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Histogram som et vandret sgjledia gram (hi st ogr an®. tcl)
I HTML kan vi ved hjeelp af tabeller vise vandrette sgjler — dvs. ingen billeder er ngdvendige.

Det ser bedst ud, nar sgjlerne skaleres séledes at den leengste sgjle far en fast leengde, f.eks. 90 % af

browserens vindue.

For at skalere de resterende sgijler skal vi finde et starste tal i listen.

proc max_elem { | } {
set max O
fore ach e $lI {
it {$e > $max} {

set max $e
}
}
retu . $max
}
Derefter finder vi la&engden af de enkelte sgjler ved w; = m:ﬂo% hvor w; er leengden af sgjle @ og f; er veerdien i

listen freq  ved indeks 4.

3 [+ [s |o |

N

Index ¢ 7 0 7 1

Indhold f; 0|37 |52 |3 |45 |58 |53

Sgjleleengde w; | 0 | 57 | 80 | 54 | 70 | 90 | 82
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