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Databasep rogrammerin g med SQL

e Fire kategorier af sites

Konstruktion af sites som er databaser

Filsystemet som database

Rigtige databaser - RDBMS’s (the ACID test)

® SQL (Structured Query Language)

Data Definition Language — cre ate, alt er ogdrop

Data Manipulation Language —inser t, sel ect (joins), dele te og update

Eksempel p& en database: studenter, kurser, eksamener

Flere eksempler pa SQL

Databasesystemet Oracle8i
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Fire katego rier af sites

1. Traditionelle sites
e online aviser, vejrudsigter, aktiekurser
e hgje omkostninger - indtjening ved reklamer, sponsorer, abonnenter
2. Sites som publicerer kollaborativt indsamlet information
e information opsamles elektronisk via forms
e eksempel: brugerundersggelser
3. Sites som tilbyder en service via et webserver-program
o bryllups-service, WimpyPoint, CourseGrader
e indtjening ved abonnenter, fokuseret reklame
4. Sites som definerer en standard som tillader brugere at tilga flere databaser
o bilbaser, auktionssites
e store indtjeningsmuligheder - kun udgifter til teknologien

Sites i de sidste tre kategorier er database-sites!

Konstru ktion af sites som er datab aser
Konstruktion af datamodel
e hvilken information skal gemmes og hvordan skal den repraesenteres

e dette er den sveere de

Udvikling af legale data-transaktioner
e hvordan indseettes data i databasen
e hvordan udtreekkes data fra databasen
Konstruktion af web-forms til at implementere transaktionerne
e brugergreensefladen er html-kode (forms)
® SQL (Structured Query Language) bruges til de egentlige database-transaktioner

o dette er den nemme del!
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Filsystemet som datab ase
Fordele:
® ingen ekstra software kraeves
e Igsning nem at forstd - data gemmes som tekst i filer:
nh@it.edu Niel s Hallenb erg
kenn eth@i t.edu Kenneth Rii s
lise @it.e du Lise Bennedsen
gate s@microsof t.co m BIll Gate s
Nogle ulemper:
e umiddelbare performance-problemer (lineser sggning)
e manglende abstraktion fra datarepraesentation
e problemer med handtering af samtidige brugere
e ingen standard for integration med andre systemer
e problemer med fejlhandtering
Man ender med at opbygge hvad firmaer har veeret gode til siden 60’erne: (R)DBMS's.
IT-hgjskolen Databasestgttet Webpublicering, forar 2002 Side 7-4




Eksempel p&en m

nglis te: mailing _list, phon e_numbers

Et udsnit af relationen mailing _list

email navn
kenneth@it.edu | Kenneth Riis
Rigtig e database r - RDBMS's (the ACID test) nh@it.edu Niels Hallenberg

En god database skal besta “the ACID test": Et udsnit af relationen pho ne _numbers :

Atomicit y — en transaktion er enten fuldt udfert eller slet ikke udfart email phone
i | mellem bankkonti: ent b konti opdateret ell i f d dateret kenneth@it.edu | 44 84 34 94
L] B
overfgrsel mellem bankkonti: enten er begge konti opdateret ellers er ingen af dem opdatere nh@it.edu 3816 88 88
Consisten cy — transaktioner sender databasen fra en legal tilstand til en anden legal tilstand nh@it.edu 3816 88 24
e sikring af rapportering af pengeoverfersler til skattemyndighederne
Isolation — transaktion er usynlig for andre transaktioner indtil transaktionen er komplet USODmIJC_.:UQ.w _.Sm___sol__ﬂ
e overfgrsel mellem bankkonti samtidig med generering af regnskabsrapport U:O:Q
Durability — komplette transaktioner overlever fremtidige systemcrash email

Til hver person, unikt identificeret ved email, kan der vaere mere end et telefonnummer.

“Gaflen” angiver en “en-til-mange-relation”.
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Databaseb egreber

En relationsdatabase bestar af en samling navngivne relationer (= tabeller). SQL (Structured Query Langu age)

En relation (= tabel) bestar af to ting: Nar man arbejder med relationsdatabaser bruger man sproget SQL

e Et skema (= en tabels form): SQL er opfundet af IBM ca. 1970.

Skemaet er relationens form; det er uforanderligt. 1 SQL skelner man ikke mellem store og sma bogstaver (i modsaetning til Tcl).
Skemaet angiver navn og type pa relationens attributter (felter).

e En samling tupler (= tabellinier): ® Data Definition Language

Samlingen af tupler er relationens indhold; den kan variere over tid. — design af datastruk turer

Hvert tupel indeholder et seet veerdier for relationens attributter (felter). e Data Manipulatio n Langu age
Raekkefglgen af tuplerne i en relation er ligegyldig. — manipu lation af data

Der er mange lighedspunkter mellem en tabel og et regneark.
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Data Definitio n Langu age (mai | db. sql )

Eksempel pa crea te tabl e kommandoer:

crea te tabl e m o_ (
email varc har( 100) prima ry key,
name varc har( 100) not nul |

)i

crea te tabl e phone_numbers (
email refe renc es mail ing_| ist,
phone varc har( 20) not null

)i

e prim ary key betyder primeernggle: feltet emai | bliver unikt og ikke tom.
e not null betyder at feltet er ikke tomt.
e varc har( 100) betyder at feltet maksimalt kan veere p& 100 tegn.

e email refe renc es mailing _list betyder atemail refererer til et tilsvarende felt i tabellen
ing _list . Der skal findes et reekke i m
email .

Andre kommandoer:
e alte r tabl e - tilfgj eller modificer kolonne

e drop tab le - slettabel fra database

ing _list , hvor feltet emai | har samme veerdi som

Data Manipulation Language - Sel ect
Kommandoen Sele ct bruges til at udtreekke data fra en database.

Eksempel:

colu mn email for mat alb
colu mn name form at a20

sele ct * from mal

ing_| ist;

Endnu et eksempel:

sele ct name from mai

ing_ list;

En wher e-clause bruges til at begraense reekkerne i resultatet:

sele ct name
from mail ing_| ist
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Data Manipulation Language-i nsert
Eksempler pa inse rt kommandoer:
inse rt into mail ing_| ist (name, email )
valu es (Ke nneth Riis ’, ’'ken neth @it.e du’) ;
inse rt into mail ing_| ist (name, email )
valu es (Ni els Hallenbe rg’, 'nh@it.ed u);
inse rt into phone_numbers (email, phone)
valu es (ke nneth @ite du’, '44 84 34 94');
inse rt into phone_numbers (email, phone)
valu es (nh @it.e du, '35 28 23 04" );
inse rt into phone_numbers (email, phone)
valu es (nh @it.e du’, ’'38 16 88 43’ );
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where emal = 'ken neth@it.ed u’;
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Data Manipulation Language -j 0i NS
Join:
sele ct * from mail ing_| ist, phone_numbers ;
En bedre join:
sele ct * from mail ing_| ist, phone_numbers
where mailing_ list .emai | = phone_numbers.email;
Eller endnu bedre:
sele ct name, mailing_ list .emai |, phone
from mail ing_| ist, phone_numbers
where mailing_ list .emai | = phone_numbers.email;
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Data Manipulation Language - del et e og updat e

e Kommandoen del ete bruges til at slette reekker fra en tabel:

-- Virk er ikke pga. ’'in tegri ty constrai nt
delet e from mail ing_| ist where email = 'nh@it.ed u’;

® Vi skal farst slette fra phon e_numbers :

delet e from phone_numbers where email = 'nh@ite duj;
delet e from mail ing_| ist where email = 'nh@i ted u;

e Kommandoen update bruges til at opdatere kolonner i en tabel:

delet e from phone_numbers where email = ’ken neth @it.e du’;
updat e mail ing_| ist

set emal = 'ken neth@it-c .dk’

where emal = ’'ken neth@it.ed U’

e Pas p& wher e-betingelserne

Relationer og skemaer i eksemplet

Relationer: Student, Kursus, Eksamen

Relationernes skemaer:

e Student: (ef tern avn var char (200 ), for navn var char( 200) , stud ienu mmer
varc har( 200) )

e Kursus: (kur susn avn var char (200 ), kur susnumme int )

e Eksamen: (st udien umme varc har( 200) , kurs usnummer int, kar akte r int)

Ud for hvert felt angives feltets type, f.eks. var char (n) ogint
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Eksempel pé en database : stud enter, kurser, eksamener (st udi edb. sql)
Et udsnit af relationen Stu dent :

efternavn | fornavn | studienummer
Olesen Peter L2143
Hansen Erika Je0007
Funder Ulrik Hg0014
Et udsnit af relationen Kur sus :
kursusnummer | kursusnavn
10181 Databehandling
45621 Landbrugszoologi
15351 Miljgmodeller
15311 Matematisk Grundkursus
Et udsnit af relationen Eks amen:
studienummer | kursusnummer | karakter
L2143 010181 8
L2143 045621 9
Jg0007 010181 11
Je0007 015311 8
L2143 015311 10
Hg0014 015311 7
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Student Eksamen Kursus
efternavn studienummer kursusnavn
fornavn kursusnummer kursusnummer
studienummer karakter
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Oprettelse af relationer (SQL create) (St udi edb. sql)
crea te tabl e stude nt (eft ernav n varc har(2 00), forn avn var char( 200) ,
stu dienu mmer varc har( 200)) ;
crea te tabl e kursu s (kurs usnummer int,  kurs usnav n varch ar(20 0));
crea te tabl e eksamen (stu dienu mmer varc har( 200), kurs usnummer int,
kar akter int );
Oracle8i
® SQL*Plus ved brug af ssh (Secure Shell) til hug.it.edu
e Brug kommandoen
sql
nar du er logget pa hug.it.edu
IT-hgjskolen Databasestattet Webpublicering, forar 2002 Side 7-16




Indseette Ise af veerdier i relation erne (SQL insert) (st udi edb. sql)

inse rt into stud ent (efte rnavn , forn avn, studi enummer)
valu es (Ol esen’ , 'Pete r, L2 143 ),

inse rt into stud ent (efte rnavn , forn avn, studi enummer)
valu es (Ha nsen’ , ’'Erik a’, 'Jg 0007°);

inse rt into stud ent (efte rnavn , forn avn, studi enummer)
valu es (Fu nder , °Ulri k', ’Hg 0014°);

inse rt into  kurs us (kur susnummer, kursu snav n)
valu es (101 81, ’'Databeh andli ng) ;

inse rt into  kurs us (kur susnummer, kursu snav n)
valu es (456 21, ’La ndbru gszoo logi );

inse rt into  kurs us (kur susnummer, Kkursu snav n)
valu es (153 51, 'Mi ljgmo delle r’);

inse rt into  kurs us (kur susnummer, kursu snav n)
valu es (153 11, 'Matemat isk Grundkursus’ );

inse rt into eksamen (stud ienum mer, kurs usnummer, kara kter
valu es (L2 143, 010181, 8);

inse rt into eksa men (stud ienum mer, kurs usnummer, kara kter
valu es (L2 143, 045621, 9);

inse rt into eksamen (stud ienum mer, kurs usnummer, kara kter
valu es (Jg 0007' , 010181, 11);

inse rt into eksa men (stud ienum mer, kurs usnummer, kara kter
valu es (Jg 0007' , 015311, 8);

inse rt into eksamen (stud ienum mer, kurs usnummer, kara kter
valu es (L2 143, 015311, 10);

inse rt into eksa men (stud ienum mer, kurs usnummer, kara kter
valu es ('Hg 0014’ , 015311, 7);

Forespgr gsler der involverer flere relationer (samkgring; join)
Vis kursusnavn pa alle kurser der har veeret holdt eksamen i.
Hvordan? Kursusnavnet star jo ikke i relationen Eksamen!

Lav en samkaring (join) mellem relationerne Eksamen og Kursus:

sele ct dis tinc t kurs usnavn
from kur sus, eksamen
wher e kurs us.k ursu snummer = eks amenkur susn umme;

Vis alle studerende der har veeret til eksamen i kursus 10181:

sele ct dis tinc t forn avn, efte rnav n from stu dent, eksamen
wher e stud ent. stud ienu mmer = eksa men. stud ienu mmer
and kurs usnummer = 10181;

Vis alle studerende der har veeret til eksamen i kurset 'Databehandling’:

sele ct dis tinc t forn avn, efte rnav n from stu dent, eksamen, kurs us
where stu dent .stu dien ummer = eks amen.stu dien umme

and kur sus. kurs usnummer = eksa men. kurs usnu mmer

and kur sus. kurs usnavn = 'Dat abehandl ing’ ;
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Foresper gsler pa databasen (SQL select)
select: Vis alle kurser:

sele ct * fro m kurs us;
order by: Vis alle kurser sorteret efter kursusnavn:

sele ct * fro m kurs us ord er by kur susn avn;
where: Vis alle kurser med kursusnummer 010181:

sele ct * fro m kurs us where kurs usnummer = 010181,
Vis kursusnumre pa alle kurser der har veeret holdt eksamen i:

sele ct kur susnumme from eksa men;
distinct:  Samme, uden dubletter:

sele ct dis tinc t kurs usnummer from eks amen;

Formatt ering af kolon ner

colu mn efte rnavn for mat al0
colu mn forn avn for mat al0
colu mn kurs usnav n format a25
colu mn stud ienum mer format a6

Sletning (SQL delete)
Vis alle karakterer under 9:

sele ct * fro m eksa men where kar akte r < 9;
Fjern alle eksamener med karakterer under 9:

dele te fro m eksa men where kar akte r < 9;
Vis alle studerende der har faet mindst 11 i en eksamen:

sele ct * fro m stud ent, eksa men
wher e stud ent. stud ienu mmer = eksa men.stud ienu mmer
and eksa men.kara kter >= 11;

Fjern alle studerende der har faet mindst 11 i en eksamen.

dele te fro m stud ent
wher e stud ent. stud ienu mmer in
(sel ect stud ienu mmer from eksamen where Kkar akte r >= 11);
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Modeleri ipu lati f dat
Opdaterin g (SOL update) odelering og manipu lation af data

Ved fastleeg gelse af datamod el og initialicering af website:

Vis alle karakterer mellem 7 og 11:

. e SQLs modelerings-kommandoer, sdsom creat e tabl e, udferes fra f.eks. SQL*Plus ved brug af
sele ct fro m eksa men

-k d
where 7 <= kar akte r and kar akte r <= 11; @-kommandoen

e initielt data indseettes i databasen
Nedseet alle karakterer mellem 7 og 11 med 1:

Nar sitet karer:
update eksamen

set kara kter = Kkar akte r-1 e data indseettes, slettes og modificeres nar brugere tilgar databasen via web-forms

<= <= .
where 7 kar akte r and kar akte r 11 e kun sjeeldent oprettes og slettes der nye tabeller
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Aggreg erede udtree k: count, sum, AVG, MIN, max
count: Vis antal eksamener hver studerende har gaet til:

sele ct stu dien umme, count(ka rakt er) from eksamen
grou p by stu dien umme;

Opgave: Vis summen af alle karakterer pr. studerende
Opgave: Vis den hgjeste karakter for hver studerende

Opgave: Vis snittet for hver studerende

Slet en hel relation (SQL drop table)

drop tab le stu dent ;
drop tab le Kkur sus;
drop tab le eksamen;
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